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GENERALIDADES

A presente especificacdo refere-se & obra de construcdo do Bloco 07 — Salas
de Aula Il do Campus Camaqua, pertencente ao Campus Camaqua do Instituto Federal
Sul-Rio-Grandense, sito Rua Ana Gongalves de Silva n°901, na cidade de Camaquéa/RS.
A obra contempla projetos, servicos preliminares, movimento de terra, infra-
estrutura/fundacdes simples, fundagbes especiais, superestrutura, alvenari-
as/vedacdes/divisorias, esquadrias, cobertura, instalacfes elétricas, instalacdes logica e
telefénica, instalacdes hidraulicas e sanitérias, impermeabilizacdo isolacdo térmica e a-
custicas, instalagcbes de combate a incéndio, revestimentos, vidros, pintura, servigcos
complementares, paisagismo e urbanizacao e equipamentos. Os servi¢cos serdo regidos,
pelas presentes Especificacdes Técnicas e Desenhos em anexo, sendo executados por
profissionais qualificados e habilitados, de acordo com as Normas Técnicas reconheci-
das e aprovadas. A obra sera executada em uma etapa e as instru¢cdes de execucao se-
rdo repassadas & CONTRATADA pela FISCALIZACAO.

Para efeito das presentes especificacdes, o termo CONTRATADA define a propo-
nente vencedora do certame licitatério, a quem for adjudicada a obra. O termo FISCALI-
ZACAO define a Comisséo de Fiscalizacio que representa o IFSul perante a CONTRA-
TA e a quem esta ultima devera se reportar. O termo CONTRATANTE define o Instituto
Federal Sul-rio-grandense.

Possiveis indefinicdes, omissdes, falhas ou incorre¢cdes dos projetos ora forneci-
dos nao poderao constituir pretexto para a CONTRATADA cobrar “servigcos extras” e/ou
alterar a composicao de precos unitarios. Considerar-se-4& a CONTRATADA como alta-
mente especializada nos servicos em questao e que, por conseguinte, devera ter compu-
tado no valor global da sua proposta, também, as complementacfes e acessorios por
acaso omitidos nos projetos, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcio-
namento de todas as instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera  ser previamente apresen-
tado & FISCALIZACAO para apreciacdo e andlise por m eio de amostra multipla, em
tempo habil para que, caso a utilizagdo do mesmo se ja vetada, sua reposi¢cdo nédo
venha a afetar o cronograma pré-estabelecido. As de  spesas decorrentes de tal
providéncia correrdo por conta da CONTRATADA. A CON  TRATADA devera efetuar
um rigoroso controle tecnolégico dos materiais ultil izados e servicos executados
na obra. Verificar e/ou ensaiar os elementos da obr a onde for realizado processo
de impermeabilizacado, a fim de garantir a adequada  execucao da mesma.

Os materiais especificados serdo de primeira qualidade, atendendo os requisitos
das EspecificagBes Técnicas Brasileiras. Serdo considerados como similares os ma-
teriais que apresentarem as mesmas caracteristicas e propriedades que os materi-
ais especificados, cabendo a CONTRATADA a prova das mesmas por instituicdo
idonea.

- A ITENIZACAO DESTAS ESPECIFICACOES SEGUE A NUMER ACAO DO SIMEC -
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1.3 Aprovacgdao de projetos em érgaos publicos

Todas as despesas legais referentes a obra, tais como: emolumentos, taxas even-
tuais, registro em cartorio, aprovacdes de projetos , serdo de responsabilidade exclusiva
da CONTRATADA. Impostos federais, estaduais e/ou municipais, bem como taxas de
seguro, responsabilidade civil e contratos deverdo estar incluidos no orcamento a ser
apresentado. As multas impostas a CONTRATADA pelo Poder Publico e FISCALIZA-
CAO, decorrentes de transgressdes cometidas pela mesma ao desenvolver os servicos
contratados, serdo de sua responsabilidade.

2.1 Administracéo da obra
2.1.1 Despesas com pessoal

Os servicos deverédo ser dirigidos por encarregado da CONTRATADA e esse fun-
cionario sera responsavel pelos operarios. Esse encarregado, os Engenheiros, Arquitetos
elou Titulares da CONTRATADA, serdo as Unicas pessoas autorizadas a estabelecer
contatos com a FISCALIZACAO. Todas as despesas com pagamentos de pessoal, con-
tratados ou terceirizados, bem como todos os encargos delas decorrentes, seréo de intei-
ra responsabilidade da CONTRATADA.

2.1.2 Consumos Gerais

O deposito para guarda de materiais e equipamentos de servi¢co sera de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA.

2.2 Medicina e seguranca do trabalho

2.2.1 Equipamentos de protec¢ao individual

A CONTRATADA devera propiciar aos seus funcionarios, atuantes em servicos re-
lacionados ao objeto da Licitacdo, o atendimento das medidas preventivas de Seguranca
do Trabalho, conforme NR-6, NR-8 e NR-18, sob pena de suspensao dos servicos pela
FISCALIZACAO, durante o prazo de execucdo, em caso de ndo cumprimento dessas
medidas.

2.3 Limpeza do Terreno

O local da obra devera ser limpo, evitando-se o acimulo de entulhos, retirando-os
do local da obra e/ou do Campus, conforme determine a FISCALIZACAO.

2.6 Instalacao do canteiro de obras
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2.6.1 Barracdes (Vestiarios/ Sanitarios/ Almoxarifado/ Refeitério/ Depdsitos e
Guarita)

Serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA as instalagfes de depdsitos
para materiais e equipamentos pertinentes a obra, bem como dos banheiros e vestiario
para uso de operarios, assim como refeitorios e guarita, quando necessarios, sendo de
competéncia da FISCALIZACAO determinar os locais que julgar adequados para tais
instalagdes.

2.6.2 Escritérios e banheiros

Ser& de inteira responsabilidade da CONTRATADA a instalacdo de escritérios e
banheiros para uso de seus funcionarios, bem como sua limpeza e manutencao, deven-
do estes serem instalados em local previamente autorizado pela FISCALIZACAO.

2.6.3 Derivacdes de redes elétricas, agua e esgotos

A CONTRATADA poderé utilizar derivacdes de agua, esgoto e energia da rede e-
xistente, pertencente ao Campus, entretanto, a execucdo dessas derivagBes sera de
responsabilidade exclusiva da CONTRATADA.

2.7 Tapumes

Os tapumes ou quaisquer outros meios de isolamento da area da obra, quando se
fizerem necessarios, serdo executados sem 6nus para a CONTRATANTE, com material
e local a serem definidos a critério da FISCALIZACAO.

2.7.3. Tela de polietileno

A fim de delimitar o canteiro de obras devera ser utilizada tela tapume de polietile-
no, com altura de 1,20m, fixada em montantes de caibro 8 x 8.

2.8 Placas de identificacéo de exercicio profission  al em obras

As placas, conforme estabelecem o artigo 16 da referida Lei e a Resolucao 407 de
9 de agosto de 1996, deveréo ser colocadas e mantidas nos locais de obras, instalacbes
ou servicos, sob inteira responsabilidade da CONTRATADA, durante todo o tempo em
gue houver atividade técnica, contendo obrigatoriamente os seguintes elementos:

I — nome(s) do responsavel(s) técnico(s) pela execucdo da obra, instalacdo ou
servico, juntamente com seu(s) registro(s) ou visto(s) no CREA-RS;

Il — titulo, nimero da carteira e/ou visto do(s) profissional(s) junto ao CREA-RS;

[l — nome da empresa executora da obra, instalagdo ou servi¢o, se houver, com a
indicacdo do respectivo numero de registro ou visto junto ao CREA-RS.

A placa indicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada em estrutura
de madeira, pintada com tinta esmalte sintético, contendo as principais caracteristicas do
contrato, como nome da obra, 6rgdo CONTRATANTE, conforme modelo a ser apresen-
tado pelo IFSul. Suas dimensdes deverdo ser de, no minimo, 1,5m x 2,0m (altura x ba-
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se), em Iocal visivel, de acordo com as exigéncias do CREA e da Prefeitura de Cama-
qua.

2.10 Locacéao da obra

A locacao deverd ser realizada com instrumentos de precisao pelo Engenheiro da
CONTRATADA. Apés a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nive |, a CON-
TRATADA fara comunicacgao, por escrito no Diario de Obras, a FISCALIZACAO, a
qual procederd as verificagcbes e afericbes que julg  ar oportuna .

A CONTRATADA mantera, em perfeitas condi¢ces, toda e qualquer referéncia de
nivel — RN, e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir a locacdo em qualquer
tempo ou oportunidade. A ocorréncia de erros na locacdo da obra acarretard a CON-
TRATADA a obrigacdo de proceder, por sua conta, as demoligcdes, modificacdes e repo-
sicBes necessarias (a juizo da FISCALIZACAO).

A aprovacdo da FISCALIZACAO nao exime a CONTRATADA da responsabilidade
sobre qualquer problema ou prejuizo causado por erro na localizacdo de qualquer ele-
mento construtivo do prédio. A execucdo destas demolicdes e corre¢cdes nao justifica
atrasos no cronograma da obra nem a dispensa de eventuais multas ou outras sancdes
previstas em contrato.

2.11 Transportes

O acesso de materiais bem como de pessoal sera pela entrada principal do Institu-
to. O transporte externo ou interno devera ser feito, tanto quanto possivel, durante o ex-
pediente normal do Instituto devendo o horério de servico da CONTRATADA observar o
mesmo determinado para os funcionarios do Instituto. Em caso contrario, devera ser pre-
cedido de prévia solicitacdo e autorizacdo da FISCALIZACAO.

2.12 Limpeza permanente da obra

O local da obra devera ser limpo frequentemente, evitando o acimulo de entulho.
O material resultante de escavagoes, remocoes e limpeza deverao ser retirados da area
de construcéo e/ou Campus, conforme deliberacédo da FISCALIZACAO.

2.13 Maquinas, equipamentos e ferramentas

Todo fornecimento de maquinas, equipamentos e ferramentas utilizados na exe-
cucao das obras e/ou servigos, sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, sen-
do eles de sua propriedade ou locados.

Os andaimes, quando necessaria sua utilizacdo para execucdo das atividades
pertinentes a obra e/ou servico, deverdo ser montados, movidos e desmontados sob in-
teira responsabilidade da CONTRATADA, sendo eles de sua propriedade ou locados.

Compreendem a execucao das escavacdes e aterros necessarios para dar pros-
seguimento a todos 0s servigos previstos.
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3.1 Escavacgbes

Seréo feitas escavagOes para execucao das fundacdes conforme detalhado no
projeto estrutural. O material resultante, quando por suas caracteristicas for considerado
“entulho”, devera ser descartado, observado o item “2.12 — Limpeza Permanente da O-
bra”, exceto quando o mesmo, por suas caracteristicas, possa ser aproveitado como a-
terro ou reaterro.

3.2 Aterros

Os aterros deveréo satisfazer as cotas indicadas nos desenhos, executados, com
material arenoso e sua composicdo aprovada pela FISCALIZACAO. Serdo executados
em camadas com espessura maxima de 20cm, energicamente apiloadas e abundante-
mente irrigadas.

3.2.1 Nivelamento e compactacédo do terreno

Consiste no nivelamento e compactacao de todo o terreno que sofrera intervencéo
pela CONTRATADA, a fim de deixar a base pronta para 0s servicos a serem posterior-
mente executados.

O nivelamento se dara, sempre que possivel, com o proprio material retirado du-
rante as escavacoes que se fizerem necessarias durante a obra, devendo ser o material
retirado reservado para esse fim.

O nivel do Bloco 07 sera o mesmo nivel do prédio garagem existente no Campus.

3.2.2 Reaterro e compactacao manual de valas

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de escavacao de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulagéo, devera ser
executado manualmente com solo isento de pedregulhos em camada Unica, até 10 cm
acima da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente, completa-se o servigo
com compactacao atraves de compactador tipo "sapo”, até o nivel do terreno natural. Em
hip6tese alguma sera aceito reaterro com solo contendo material organico.

3.3 Reaterro de cavas de fundacéo

Apds e concretagem e desforma das vigas, o espaco compreendido entre a base
de assentamento e a parte externa superior do tubo sera preenchido com parte do mate-
rial retirado na escavacao das valas prevendo-se também o preenchimento dos espagos
vazios como protecéo para as tubulacoes.

Para executar os reaterros de cavas de fundacgéo, devera ser observado o cons-
tante no item “3.2 — Aterros”.

 Estrutura em Concreto Armado
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Deveréa ser executada de acordo com o Projeto Estrutural e prescricdes da NBR-
6118 (antiga NB-1). Até o décimo dia da obra, juntamente com a Etapa de Instalagdo do
Canteiro, a CONTRATADA apresentara, a apreciacdo da FISCALIZACAO, o Plano de
Concretagem (indicando inclusive o traco, granulometria e aditivos) que pretende execu-
tar.

Chama-se a atencéo de que ndo deverao ser executados remendos ou nateamen-
to da superficie para fins de retoque, devendo ser obedecido o cobrimento indicado.

A concretagem somente sera efetuada apos verificacdo e autorizacao por escrito
pela FISCALIZACAO. Especial cuidado no nivel e alinhamentos, com todas as escoras e
estroncas contraventadas, bem como furos para passagem de dutos.

* FOrmas

Poderédo ser utilizadas formas de madeira galgada, bitolada e aplainada em uma
face, chapas de compensado ou chapas metalicas; dispensando-se o aplainamento nos
elementos que néo vierem a ter contato direto com o concreto.

FOormas construidas com materiais que absorvam umidade ou facilitem a evapora-
cdo devem ser molhadas até a saturacdo, para minimizar a perda de 4gua do concreto,
fazendo-se furos para escoamento da agua em excesso, salvo especificacdo contraria
em projeto, conforme NBR 14931-2004 - item 9.2.

O uso de desformador a base de resina, tipo Separol, devera ser considerado.

As férmas obedecerdo aos niveis, eixos e faces indicados em planta.

Reitera-se a exigéncia de atendimento a NBR-6118 — item 3 - com especial aten-
¢cdo quanto aos niveis indicados em planta, contraventamento de escoras, prumos, verti-
calidade (ndo sera exigida apenas a amarracdo do arame, mas também o contraventa-
mento externo com caibros e, onde necesséario, com espacadores).

* Armadura

Constitui-se de barras de aco de classe CA-50 e CA-60, em conformidade com a EB-
3/80, e armadas de acordo com o Projeto Estrutural e determinagdes da NBR-6118.

A fim de facilitar a colocagéo e cobrimento da armadura, considera-se a utilizacao de
espacadores plasticos ou de tacos de argamassa (rapaduras). Na posicao de ferragem
negativa das lajes poderdo ser utilizados espacadores metalicos (caranguejos). A colo-
cacao dos espacadores devera ser feita anteriormente ao pedido de verificacdo e libera-
¢cao para concretagem.

Serao deixados cabelos ao longo das alturas dos pilares, em todas as faces em que
houver contato com as alvenarias, usando-se para tal, ago diametro 6,3 mm espacados
no maximo a cada 30 cm, com comprimento minimo de 50 cm a partir de cada face

* Concretagem

Permitido o uso de concreto pré-misturado, desde que atenda no minimo o fck de 35
MPa, com fornecimento prévio da composicao do traco em peso;

Verificagdo do “slump” no recebimento de cada caminhao, na presenca da FISCALI-
ZACAO;
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Vetar o uso de concreto bombeado caso ndao houver plano de concretagem e con-
sequente reforco do escoramento, estanqueidade das férmas e cuidados com armadura
negativa,

Uso de aditivos somente sob consulta prévia & FISCALIZACAO, acompanhada de
justificativa por escrito;

Cura por aspersao, iniciada 24h apds a concretagem, no minimo por 14 dias, duas
vezes por dia (manha e tarde).

De acordo com o Plano de Concretagem aprovado, sera liberada apos solicitacao
pela CONTRATADA, e conferéncia pela FISCALIZACAO das férmas e ferragens e com-
provada a disponibilidade, no Canteiro, do material necessario para o volume a executar.

A vibracdo sera obrigatoriamente mecénica, com a disponibilidade minima, na o-
bra, de dois vibradores mecanicos de imersao.

Durante a concretagem, devera permanecer disponivel no Canteiro, para eventu-
ais reparos, equipe de ferreiros e carpinteiros.

A concretagem serd acompanhada por Técnico da CONTRATADA e pela FISCA-
LIZACAO.

Deverao ser seguidas quaisquer outras determinagdes constantes no projeto es-
trutural.

* Controle Tecnolégico

A trabalhabilidade sera controlada com Ensaio de Abatimento - Conde Abrams.

Os ensaios serdo executados pela CONTRATADA e acompanhados pela FISCALI-
ZACAO.

A resisténcia do Concreto sera feito um Controle Assistematico conforme o item15 da
NBR-6118. Os corpos de prova serdo moldados na presenca da FISCALIZACAO e os
ensaios procedidos em laboratorio idéneo, a cargo da CONTRATADA.

» Aditivos

Aditivos de origem conhecida poderdo ser utilizados desde que justificados pela
CONTRATADA e aprovados pelas prescricbes dos fabricantes e aplicadas na presenca
de Técnico da CONTRATADA.

Nas juntas de concretagem (vigas e lajes), no caso de paralisacdo superior as 12h,
deverda ser prevista a utilizacdo de adesivo epoéxi, aplicado rigorosamente de acordo com
as instrucdes do fabricante.

O uso de aditivos devera ser submetido a apreciagéo prévia da FISCALIZACAO.

* Cura e Desforma
Em conformidade com as determinacdes da NBR-6118.

Prever a necessidade de aguador no caso de concretagem efetuada em véspera de
feriados e/ou dias em que n&o haja trabalho em obra.

4.3 Vigas de baldrame
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Os elementos de baldrame deverao seguir as especificagdes contidas nas “ES-
PECIFICAQOES GERAIS PARA INFRA- ESTRUTURA/FUNDAQOES SIMPLES, FUN-
DACOES ESPECIAIS E SUPERESTRUTURA”. A desforma lateral dos elementos de
baldrame deve ocorrer no minimo 72 horas apds a concretagem.

Previamente a execuc¢do das alvenarias, executar pintura impermeabilizante con-
forme item “13 — IMPERMEABILIZAQAO ISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO”.

4 .4 Blocos

Deverdo ser executados blocos de coroamento de estacas, em concreto armado
(concretagem conforme descrito nas “ESPECIFICACOES GERAIS PARA INFRA-
ESTRUTURA/FUNDAQOES SIMPLES, FUNDA(;OES ESPECIAIS E SUPERESTRU-
TURA"), com dimensdes especificadas no projeto estrutural.

4.5 Juntas de dilatac&o

Serao previstas juntas de dilatagdo, com espessura de 20 mm, preenchidas com
placa de isopor ou com mastique plastico, conforme orientacdo da FISCALIZACAO. Aca-
bamento executado com mata-junta em aluminio fixado com parafusos inoxidaveis e bu-
chas plasticas, somente em um lado da junta.

5.1 Estacas
5.1.2 Estacas Pré-moldadas

Compreende a execucédo de fundacdo com estacas pré-moldadas conforme proje-
to estrutural. Na execucdo de estacas o operador ndo devera cingir-se rigorosamente a
profundidade prevista no projeto. No caso de estacas parcialmente cravadas no solo,
deverdo ser apresentadas justificativas de seguran¢ca das mesmas quanto a capacidade
de cargas.

No célculo, deverdo ser considerados os momentos e os esforcos verticais e hori-
zontais, por ventura existente e/ou decorrentes do tipo de fundacéo.

MEDICAO: O pagamento das estacas sera feito pelas quantidades de estacas efetiva-
mente cravadas, medido o fuste a partir da cota de arrasamento indicado no projeto.

A CONTRATADA devera apresentar relatorio de nega e de profundidade efetiva
das estacas cravadas.

COTAR PRECOS POR METRO LINEAR o material e cravacéo - de estaca, para as di-
mensodes indicadas.

5.3 Corte da cabeca de estaca

O corte da cabeca da estaca devera ser feito até a cota da superficie inferior das
vigas de fundacao, e sua armadura mantida para engastar no pilar.
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Na execucéo dos blocos e estacas, itens 4.4 e 5.1 deverdo ser observadas as
seguintes indicacdes:

d.1- o espacamento entre eixo de estaca esta indicado na planta PES 01/19;

d2- o concreto para as estacas e blocos de concreto a elas ligado, devera apresentar um
teor minimo de cimento da ordem de 350 Kg / m3 de concreto;

d.3- recobrimento das armaduras de trés centimetros (3 cm);

6.1 Estrutura de concreto
6.1.1 Pilares

Os elementos de pilares deverdo seguir as especificagdes contidas no item “ES-
PECIFICAQ@ES GERAIS PARA INFRA-ESTRUTURA / FUNDAQOES SIMPLES, FUN-
DACOES ESPECIAIS E SUPERESTRUTURA”. Atente-se para cuidados especificos na
execucao dos servicos relacionados aos pilares.

As férmas deverao ser dotadas de “janelas” intermediarias com abertura suficiente
para possibilitar o lancamento e vibracdo do concreto, cujo fechamento devera ser feito
de modo a nao ser notada sua utilizacdo na face do elemento acabado. Solicitamos zelo
na execucdao das férmas quanto as dimensdes, prumo, contraventamento e espacadores.

Os pilares terdo acabamento em “concreto a vista”, portanto, as férmas deverao
ser executadas com materiais e espacadores que permitam esse acabamento. Nao sera
admitida a amarracédo interna das formas com arames, portanto, deveréo ser utilizados
espacadores do tipo tubular para manter as dimensdes das férmas.

Nos concretos aparentes deverdo ser evitadas férmas que apresentem marcas
ou irregularidades oriundas da esfoliacdo de painéis de madeira, e rugosidade excessiva
proveniente da auséncia de desmoldantes. Deverd ainda ser tomado cuidado nas emen-
das dos diversos componentes dos moldes, bem como com o emprego de aditivos e des-
formantes, que poderdo causar manchas no concreto.

A desforma das laterais dos pilares deve ocorrer, no minimo, 7 dias apds a con-
cretagem.

6.1.2 Vigas

Os elementos das vigas deverao seguir as especificagcdes contidas no item “ES-
PECIFICAQ@ES GERAIS PARA INFRA-ESTRUTURA / FUNDAQOES SIMPLES, FUN-
DACOES ESPECIAIS E SUPERESTRUTURA”. Especial cuidado no que se refere a ni-
veis, prumos, deformacdes e emendas provenientes dos painéis das formas.

As vigas terdo acabamento em “concreto a vista”, portanto, as férmas deverdo
ser executadas com materiais e espacadores que permitam esse acabamento. Nao sera
admitida a amarracdo interna das féormas com arames, portanto, deverdo ser utilizados
espacadores do tipo tubular para manter as dimensées das férmas.

Nos concretos aparentes deverdo ser evitadas férmas que apresentem marcas
ou irregularidades oriundas da esfoliacdo de painéis de madeira, e rugosidade excessiva
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proveniente da auséncia de desmoldantes. Deverd ainda ser tomado cuidado nas emen-
das dos diversos componentes dos moldes, bem como com o emprego de aditivos e des-
formantes, que poderdo causar manchas no concreto.
A desforma lateral e fundo das vigas deve ocorrer no minimo 3 e 21 dias, respec-
tivamente, apds a concretagem.

6.1.3 Lajes e escadas

Os elementos das lajes deverdo seguir as especificagbes contidas no item “ES-
PECIFICAQC)ES GERAIS PARA INFRA-ESTRUTURA / FUNDAQOES SIMPLES, FUN-
DACOES ESPECIAIS E SUPERESTRUTURA”. Especial cuidado no que se refere a con-
tra-flechas que estejam especificadas no projeto estrutural.

As lajes terdo acabamento em “concreto a vista”, portanto, as formas deverao ser
executadas com materiais e caranguejos plasticos que permitam esse acabamento.

Nos concretos aparentes deverdo ser evitadas férmas que apresentem marcas
ou irregularidades oriundas da esfoliacdo de painéis de madeira, e rugosidade excessiva
proveniente da auséncia de desmoldantes. Deverd ainda ser tomado cuidado nas emen-
das dos diversos componentes dos moldes, bem como com o emprego de aditivos e des-
formantes, que poderdo causar manchas no concreto.

As férmas devem ser perfeitamente niveladas e estanques. A retirada das escoras
e desforma das lajes deverdo acontecer no minimo 21 dias ap0s a concretagem.

A superficie das lajes devera ser regularizada por meio de réguas.

A cura serd por aspersdo, iniciada no maximo 24 horas ap6s a concretagem e
mantida por 14 dias, no minimo duas vezes por dia. Em dias de maior insolacdo prever
aguador ou permitir a formacao de “piscina” sobre a laje.

6.1.4 Cinta de amarracao

Os elementos das cintas de amarragdo deverdo seguir as especificacdes conti-
das no item “ESPECIFICAQC)ES GERAIS PARA INFRA-ESTRUTURA / FUNDAQC)ES
SIMPLES, FUNDACOES ESPECIAIS E SUPERESTRUTURA”. Deveréo ser executadas
conforme estabelece o projeto estrutural, fazendo face com as alvenarias em sua parte
externa, pois serao revestidas.

6.1.5 Vergas/Taipas

Os elementos das vergas e taipas deverdo seguir as especificagdes contidas no
item “ESPECIFICA(;C)ES GERAIS PARA INFRA-ESTRUTURA / FUNDAQC)ES SIM-
PLES, FUNDACOES ESPECIAIS E SUPERESTRUTURA”. Deverdo ser executadas de
modo a fazer face com as alvenarias em sua parte externa, pois serdo revestidas. Aten-
ta-se para cuidados especificos na execugdo dos servi¢os relacionados as vergas e tai-
pas:

Todas as alvenarias deverao ser terminadas com uma pequena verga de concre-
to nos vaos em que houver janelas. Estas deverdo ter a mesma largura das paredes,
com altura n&o inferior a 15 cm, armadas com 4 barras didmetro 6.3 mm e estribos dia-
metro 4.2 mm a cada 20 cm. As mesmas dimensdes e armaduras serdo usadas naque-
las que fecharem os vao destinados a receber as portas internas.
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6.2 Estrutura metélica

As estruturas metdlicas, assim designadas nesta obra, sdo aquelas correspon-
dentes a passagem coberta de acesso ao Bloco 07, a ser construida de acordo com lo-
cacdo indicada em planta de acordo com especificagdes, com area total de 133,00 mz;

Constituida de porticos e tercas, a estrutura sera de ferro galvanizado, perfei-
tamente alinhada e nivelada com auxilio de chumbadores, placas de apoio e aparafusa-
mento. As passarelas terdo largura estabelecida em planta. Todo o ago sera especial de
alta resisténcia mecanica e alta resisténcia a corrosao, tipo USISAC-41 ou 51, COSAR-
COR ou CSN cor 420, 500 ou ainda A 588. As colunas serdo em tubo galvanizado, pare-
de grossa, com didmetro de 3 polegadas, espagadas no maximo a cada 4 metros. Para o
apoio das telhas devera ser colocada uma viga em perfil “U” 40x80x40x2,65 mm, fixada
junto as colunas, formando um pértico. A estrutura sera estabilizada por meio da fixacao
de perfis “L” 20x20x3,00 mm, constante em detalhe nas referidas plantas.

As soldas serdo elétricas com méaquinas transformadoras, ou de preferéncia, reti-
ficadoras, ou ainda, soldas mistas do tipo mig-mag; todas as soldas de cantoneiras em
perfis “U” deverdo se dar em toda a superficie de contato entre ambas; todas as emen-
das de perfis se dardo por solda de topo em toda a superficie de contato; todas as pecas
soldadas de topo deverdo, antes da solda, ser esmerilhadas com objetivo de chanfra-las,
para melhor soldagem.

Os porticos seréo fixados ao solo por meio de blocos de concreto, moldados no
local, e que receberdo os chumbadores aos quais se fixara os tubos da estrutura.

7.1 Alvenarias
7.1.1 De Tijolos ceramicos furados

Serao erguidos para executar as paredes, nas espessuras e alturas indicadas em
planta, com tijolos furados de boa qualidade, bem queimados e com pouca porosidade,
isento de trincas e com fornecedor identificado.

Dimensfes uniformes e com resisténcia mecanica e porosidade satisfazendo a
NBR 8545 e, necessariamente, com peso aparentemente ndo superior a 1.400 Kg/m3.

Assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:2:8, per-
feitamente alinhados, contrafiados e aprumados.

De tijolos furados serd também executado o abrigo das cisternas, seguindo deta-
Ihamentos do projeto. Nas trés primeiras fiadas sera utilizada argamassa de cimento e
areia média traco 1:4, reforcadas por duas barras de aco didametro 6 mm cada uma de-
las.

As platibandas seréo finalizadas por uma cinta de 15 cm de altura, com quatro
barras de diametro 6.3mm, armadas com estribos diametro 5 mm a cada 10 cm.

Também de tijolos furados serdo executadas as alvenarias que comporao as ca-
Ihas ao longo do telhado.

O ndo atendimento ao acima enunciado implicara na d  emolicdo e reexecu-
cao do painel.
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A especificacdo abaixo deve seguir as indicacdes do projeto de detalhamento das
esquadrias, planta PAR 04/06.

8.1 Esquadrias de madeira

Especificacbes Gerais

* Todas as portas internas serdo perfeitamente secas, desempenadas, isentas de
rachaduras, nés soltos, sinais de ataques de insetos e qualquer outro fator que prejudi-
gue sua aparéncia e/ou resisténcia. Receberdo tratamento preventivo tipo PENTOX ou
similar, inclusive em emendas e entalhes, aplicando-se estas recomendacfes também
no que se refere a seus marcos ou qualquer outra pega que as componha.

* Os marcos deverao ser de madeira de grapia, com espessura minima de 35 mm,
fixados com parafuso e buchas plasticas, podendo este processo ser substituido pela
injecdo de espuma expandida, a critério da FISCALIZACAO.

* Atentar para as especificacdes em planta.

8.1.2 Portas internas
8.1.2.1 Tipo de Abrir Simples
(14x) Dimensdes 0.90 x 2.10 m (com bandeira de 60 cm).
(2x) Dimensodes 0.90 x 2.10 m (com borracha protetora em ambos os lados).
(2x) Dimensodes 0.90 x 1.80 m (com borracha protetora em ambos os lados).
(24x) Dimensdes 0.60 x 1.50 m (suspensa 30 cm do piso).

8.1.6 Bandeiras

As bandeiras serdo colocadas nas portas das salas de aula, executadas em ma-
deira macica de cedro e seguirdo todo o detalhamento no que se refere a vidros, dimen-
soOes e fixagao.

8.2 Esquadrias de aluminio

Especificacbes Gerais

* Todos os trabalhos de serralheria seréao realizados com a maior perfeicdo, com o
emprego de mao-de-obra especializada, de primeira qualidade, e executado rigorosa-
mente de acordo com 0s respectivos desenhos e detalhes, indicacbes de demais dese-
nhos do projeto e especificagoes;

* O material a empregar devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem
defeitos de fabricacao;

e Cabe ao proponente elaborar, junto com a proposta, com base nos desenhos ofe-
recidos pelo CONTRATANTE, os desenhos de detalhes de execucdo, os quais seréao
submetidos, posteriormente, pela CONTRATADA, & autenticacéo da FISCALIZACAO;
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* Somente poderdo ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos
desenhos e as amostras apresentadas pela CONTRATADA e aprovadas pela FISCALI-
ZACAO;

* Prever a sua utilizagcdo de contramarco. Os mesmos serao fixados com buchas
plasticas, no caso de alvenaria, previamente devera ser feito enchimento com argamassa
de cimento e areia. Para colocacao das buchas é vedado o uso de ponteiras metélicas e
aberturas de furos em pecas de concreto armado e que impliquem em demolicdo, mes-
mo que parcial da estrutura;

* As partes moveis serao dotadas de pingadeiras - tanto horizontais quanto verticais
- de forma a garantir a perfeita estanqueidade, evitando a penetracdo de agua da chuva
e vento. Os vaos envidragados serdo submetidos a prova de estanqueidade por meio de
jato d’agua sob presséo;

* Os marcos serdo aparafusados nos contramarcos. Para colocacdo sera evitada
qgualquer distor¢ao, assim como impedido que as pegas sejam forcadas em rasgos fora
de esquadro ou de escassas dimensodes;

» Cabe inteira responsabilidade & CONTRATADA pelo prumo e niveis das esquadri-
as e seu perfeito funcionamento depois de fixadas;

A CONTRATADA fornecera para exame e aprovacao, antes da fabricacdo da tota-
lidade das esquadrias, uma amostra completa, montada e acabada, a qual servira de
modelo para os demais exemplares;

* As juntas entre as esquadrias, alvenaria e concreto serdo preenchidas com calafe-
tador a base de silicone;

» Deverdo ser colocadas apos a execucado dos arremates do vao, evitando o contato
direto do aluminio com argamassa;

» Atentar para as especificacdes em planta.

8.2.1 Janelas

8.2.1.4 Tipo maxim-ar
(16x) Dimensdes 7.50 x 1.60 m (c/ um vidro fixo)
(4x) Dimensodes 7.80 x 1.60 m (c/ um vidro fixo)
(2x) Dimensodes 3.34 x 1.60 m (c/ um vidro fixo)
(2x) Dimensodes 6.84 x 0.60 m (sem vidros fixos)
(1x) Dimensdes 10.00 x 1.00 m (sem vidros fixos)

Tipo maxim-ar, com perfis de aluminio, linha 25, contramarco com referéncia 063
e coluna de 40mm. Ferragens Udinese com vedacgao com fita Schleger. Guarni¢ao e Ba-
guete de aluminio, com fixacdo dos vidros com EPDM. Bragco com 750mm Cod. Brai-
nountr 750 e Haste Cod. 530/24-20, padrédo Udinese, linha INOVA (maxim-ar). Fecho
Cod. FEC. 635/INO/SB (maxim-ar), tipo concha Cod. CON 6411A (c/ mola). Todas as
janelas deverao possuir limitadores de abertura, de modo que a distancia dos cantos in-
feriores das mesmas em relacéo as paredes seja de 30 cm.

8.2.2 Portas

8.2.2.2 Tipo de abrir dupla
(2x) Dimensodes 1.80 x 2.10 m (com duas folhas de 0.90 x 2.10 m)
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As portas de saidas de emergéncia P5 serdo de abrir duplo com quadro em perfis
de aluminio linha 25, fechamento em vidro 6mm e lambri de aluminio. A fechadura sera
da marca Papaiz ou similar, referéncia: 357, E-200, MZ-30CR, com trincos em aco inox,
fecho fio redondo, guarnicdo e baguete de aluminio, equipadas com molas hidraulicas
aéreas marca Dorma ou similar, com abertura para o exterior, e puxadores horizontais
com dimensdes minimas de 60 cm.

8.2.2.4 Tipo veneziana
(1x) 0.7 x 2,10 m

A porta da cisterna sera do tipo de abrir, em uma folha, de veneziana conforme
dimensdes indicadas em planta, quadro em perfis em aluminio linha 25 e sera dotada de
fechadura externa, com macaneta.

8.4 Esquadrias de vidro temperado

Especificacdes Gerais

As esquadrias de vidro temperado serdo na cor verde, espessura minima de 10
mm, padrao Blindex ou similar, com material perfeitamente desempenado, livre de bolhas
ou quaisquer outras marcas.

8.4.2 De Vidro Verde

8.4.2.2 Portas
(2x) 3.70 x 2.60 m (em duas folhas)

As portas de acesso principal P3 serdo de abrir em duas folhas, confeccio-
nadas nas dimens@es constantes na planta PAR 04/06. Sera dotada de fechadura e pu-
xadores cromados.

8.5 Ferragem
8.5.1 Conjunto de fechadura e dobradica
8.5.1.1 Para portas internas

As portas internas de madeira terdo fechaduras ref. 270, série Standart, marca
Papaiz, de cilindro de embutir de latdo com pecas moéveis do miolo, ref. C200/55 da Pa-
paiz, acabamento cromo acetinado. As portas de entrada dos box dos sanitarios, terdo
fechaduras ref. 270, série Standart, marca Papaiz, cilindro versdo banheiro, acabamento
cromo acetinado.

Serao usadas trés dobradicas de aco e latdo, com acabamento cromo acetinado,
de 3"x3 ¥4, fixadas com 6 parafusos metdlicos (4,2 x 25) cada, marca Papaiz ou similar,
para todas as portas.

Todas as portas deverao ter fixadores de porta tipo 414/S, marca Datti ou similar,
em aco, acabamento Estilo, instalacdo com parafusos e buchas plasticas, quando ne-
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Figura 01: Fechadura
(acabamento cromo acetinado)

8.5.1.2 Para portas externas

Nas portas externas de aluminio, as fechaduras serdo da marca Papaiz ou simi-
lar, referéncia 3400-01, E-200, macaneta Mz—30CR, acabamento cromado, de alavanca,
movel pelos dois lados e fechadura modelo 357, E-200. As dobradi¢as serdo de inox ou
de metal de 3.1/2” em numero minimo de trés por folha.

8.5.1.4 Para esquadrias de vidro

As portas externas, de acesso ao prédio, terdo ferragens e puxadores cromados
compativeis com a espessura minima do vidro de 10 mm, da linha Dorma, ou similar, em
modelos a serem apreciados e aprovados pela FISCALIZACAO.

9.1 Estrutura

9.1.1 De madeira

A estrutura da cobertura sera executada com madeira de pinho, de primeira qua-
lidade, recoberta com telhas de fibrocimento, sem amianto, na espessura de 6 mm, e 0s
rufos e calhas serao feitos com chapa galvanizada namero 26 obedecendo detalhamen-
tos do projeto.

As tesouras se apoiardo sobre a laje com espacamento maximo de 2,50 m e se-
réo fixadas a ela com pranchetas de ferro 1/8” x 5/8” em forma de L. A madeira utilizada
para confeccdo das tercas serd do mesmo tipo daquela usada nas tesouras, e livres de
nos e rachaduras, com resisténcia mecanica suficiente para os vaos estipulados. A su-
perficie de todas as pec¢as, bem como recortes e entalhes, antes de sua montagem e
colocacao, deverdo receber tratamento preventivo a base de PENTOX (de cor) ou simi-
lar, em duas demaos.

E vetado o aproveitamento de madeiras oriundas das férmas de concreta-
gem, sob pena de refazer todo o servigo.

9.2 Telhamento

9.2.1 Com telhas de fibrocimento (sem amianto)
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As telhas serdo de fibrocimento, sem amianto, onduladas na espessura de 6mm e
fixadas com parafusos e arruelas conforme indica¢cdes do fabricante, sendo assentadas
perfeitamente alinhadas e com recobrimento minimo de 10 cm, no caimento indicado em
projeto

9.2.2 Com telhas metalicas

Serdo utilizadas telhas metalicas em ago galvanizado, com trapézio de 40 mm, re-
coberta de aluminio e espessura 0,5 mm, de coloracdo bege (RAL 1013). O material de-
ve apresentar alta resisténcia a corroséo, ductibilidade e resisténcia a altas temperaturas
com baixo indice de deformacéo.

As telhas seréo fixadas nas tercas atraves de parafusos galvanizados, de diametro
minimo de 3,4 mm, a colocacéo das telhas, parafusos, arruelas e acessorios obedecera
integralmente &s indicagfes do fabricante.

9.3 Calhas
9.3.3 De rincao

Serdo confeccionadas com chapa galvanizada numero 26, corte 30, localizadas
na intersecc¢ao dos diferentes panos do telhado.

9.3.4 De alvenaria/concreto

As calhas que receberéo as aguas pluviais de toda a cobertura, conforme consta
na planta PHS 06/06, serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos sobre a laje, de-
vidamente impermeabilizadas com solucéo de Igol ou similar, apos isso sera estendida
manta asfaltica aluminizada com espessura minima de 4mm.

9.4 Rufos
9.4.1 Para telha de fibrocimento

De zinco, chapa de ago galvanizado n°26, suspensos, fixados na alvenaria com
buchas e parafusos.

9.5 Algerosas e/ou capas

De chapa de aco galvanizado n°26, corte 50, fixada s em todo perimetro da plati-
banda para arremate junto ao revestimento. Esta capa sera dobrada em formato “U” com
dimensdes 3 x 20 x 7 cm, sendo que, a menor dimenséo da capa, 3 cm, ficara na parte
externa da platibanda. Deveréo ser fixadas com uso de buchas e parafusos compativeis
com a estrutura das mesmas.

» Obrigacdes da contratada
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A CONTRATADA fornecera os materiais e/ou a mao-de-obra e todas as ferra-
mentas e equipamentos necessarios para a execu¢do dos servi¢os, de acordo com as
Normas Brasileiras e outras normas aplicaveis, seguindo fielmente as indica¢cdes do pro-
jeto.

Quando houver necessidade comprovada de modificagcdes, em consequéncia
das condicBes locais, e apds a devida autorizacéo da FISCALIZACAO, tais modificacdes
deveréo ser indicadas nos desenhos especificos (“AS BUILT”) que no final da obra deve-
réo ser entregues & CONTRATANTE para anexar a seus arquivos.

Quaisquer servigcos executados com mao-de-obra ou materiais inadequados, e
em desacordo com o projeto, deverdo ser refeitos pela CONTRATADA sem quaisquer
onus para a CONTRATANTE.

Durante a execucdo, devera ser comunicado a FISCALIZACAO qualquer di-
vergéncia encontrada entre o projeto de instalacdes e os demais projetos de execucao,
com a finalidade de definir a solucéo a ser adotada.

* Garantias

A CONTRATADA devera garantir as instalacdes e os materiais por ela forneci-
dos, pelo prazo minimo de 12 (doze) meses, durante o qual substituira os materiais ou as
instalacdes defeituosas, ressalvando-se os casos decorrentes da ma conservacao ou o
uso inadequado das instalacdes e aparelhos.

» Documentos aplicaveis

NBR-5410/04 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR-5111 - Fios e Cabos de cobre nu de seccao circular para os fios elétricos - Especifi-
cagao;

NBR-NM247-3 (IEC 60227-3) - Fios e Cabos com isolacao solida extrudada de cloreto de
polivinila para tens@es até 750V - sem cobertura - Especificagao;

NBR-NM280 (IEC 60228) - Condutores de cobre para cabos isolados - Padronizacao;
NBR-7285 - Cabos de poténcia com isolacao solida extrudada de polietileno — termofixo
para tensdes de 0,6/1KV - sem cobertura - Especificacao;

NBR-7289 - Cabos de controle com isolacdo solida extrudada com polietileno (PE) ou
cloreto de polivinila (PVC) para tensdes até 1KV - Especificacéo;

NBR-7290 - Cabos de controle com isolacdo sélida extrudada com polietileno reticulado
(XLPE) ou borracha etileno-propileno (EPR) para tensdes até 1KV - Especificagéo.

10.1 Instalacdes de baixa tensao

10.1.1 Luminérias

Todas as luminarias no interior do prédio serdo de sobrepor, do tipo OS-812, com di-
fusor espelhado e sem grade, facetado em aluminio anodizado brilhante de alta refletan-

cia e alta pureza 99,85%, para duas lampadas de 32W. Cédigo 05624, marca Intral ou
similar.
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Figura 02: Luminaria 2x32W

As luminarias destinadas a iluminacéo da passarela coberta na entrada do prédio
serdo do tipo GS-840, sobrepor, corpo e refletor facetado fabricado em chapa de aco
tratada e pintura eletrostatica a pé na cor branca, com soquetes em policarbonato anti-
vibratério e alojamento para reator no interno a mesma, para uma lampada de 16W, Co-
digo 05028, marca Intral ou similar.

-

"
L o
|

Figura 03: Luminaria 1x16W
Reatores:

Serdo do tipo eletrénicos, com fator de poténcia minimo de 0,95 e distorcéo har-
monica (THS) inferior a 10%, para 01 lampada de 16W e/ou 02 lampadas de 32W/220V,
marca Intral ou similar.

Lampadas:

As fluorescentes serdo do tipo tubular, de 16 e/ou 32W/220V/60Hz, coloracao luz
do dia especial, marca Osran ou similar.
Os receptaculos para lampadas fluorescentes serdo do tipo anti vibratério.

10.1.2 Interruptores, tomadas e acessorios

Os interruptores e tomadas serdo para montagem embutida, de 10A / 250V, em
material termo plastico auto extinguivel, em poliamida 6.6, ou melhor, com contatos em
latdo, terminais de ligacdo embutidos e estar de acordo com a norma NBR6147 - NEMA
1516 e ter certificagdo conforme portarias 82 de 13/06/2001 e 136 de 04/10/2001 do IN-
METRO.

Para os interruptores prevéem a utilizacéo de 01 e/ou 03 secdes simples ou parale-
las (onde especificado em planta), cor preta. Referéncia marca Iriel ou similar.

As tomadas serdo monofasicas, capacidade 10A, de embutir, para caixa hexago-
nal vertical condulete devendo atender as especificagoes anteriores e as determinacdes

CNPJ: 10.729.992/0006-50
Rua Ana Gongalves da Silva, 901. Bairro: Olaria - CEP: 96180-000 - Camaqué/RS

Telefone: (51) 3671-2017 — e-mail: camaqua@ifsul.edu.br
G:\ULTIMO CAMAQUA BLOCO 07 (H)\Esp-Téc.Doc




INSTITUTO PECERAL DEPARTAMENTO DE ADMINI_STRA(;[\O
COORDENACAO DE MANUTENCAO GERAL

da ABNT NBR 14136, de 2002 e Resolucdo Conmetro n° 11, de 20 de dezembro de
2006.

Nao sera permitida a variacdo de marcas ou tonalidade nos espelhos, objetivando
assim a uniformidade dos acessorios.

10.1.3 Condutores

Na rede interna, utilizar cabo flexivel tipo PIRASTIC, classe de isolagdo 750V e
secdo transversal minima de 1,5 mm? para condutor retorno e 2,5 mm? para os demais,
marca PIRASTIC ou similar.

Deveré ser obedecido o seguinte codigo de cores:

Fases na cor preta;

Neutro na cor azul claro;

Retornos na cor vermelha, amarela e/ou branca,
Terra na cor verde e/ou verde com tarja amarela.

E obrigatério fazer cumprir a Lei n o 11337, de 26 de julho de 2006, transformou
em requisito legalmente e obrigatério o uso do condutor de protecédo nas instalacdes elé-
tricas de edificacdes, reforcando assim o disposto na norma NBR 5410.

Nos circuitos alimentadores, entre o quadro geral de baixa tenséo (QGBT - Sub-
estacdo) e o quadros de forca e luz (QFL - bloco 14), utilizar cabos unipolar tipo Sinte-
nax, classe de isolagéo 0,6/1kV e diametro conforme especificado em planta.

Para a ligacdo da cisterna e entre o QFL - 01 e o primeiro interruptor da passa-
gem coberta, utilizar cabo tetrapolar, classe 1kV, 1x2x#2,5mm?2,

Devera ser deixado uma folga de cabo de tamanho igual ou superior ao perimetro
da primeira e na Ultima caixa de passagem entre a Subestacdo e os quadros de forca e
luz do novo bloco e para futura manutencéo das luminarias prever uma folga de cabo de
aproximadamente 1,0 m por condutor.

10.1.4. Eletroduto e acessorios

As dimensdes internas dos eletrodutos e respectivos acessorios de ligacdo devem
permitir instalar e retirar facilmente os condutores ou cabos apos a instalacao dos eletro-
dutos e acessorios. Para isso, a horma de instalacdo e a NBR 5410, determinam que a
taxa maxima de ocupacédo em relacédo a area da secao transversal dos eletrodutos nao
seja superior a:

- 53% no caso de um condutor ou cabo;

- 31% no caso de dois condutores ou cabos;

- 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos;

Neste projeto serdo utilizados eletrodutos de PVC rigido, fabricados conforme
NBR 15465, anti chama, de diametro minimo de 3/4” e eletrodutos de ferro galvanizado
para a passagem coberta, de didametro minimo de 3/4”.

Quando cortados os eletrodutos deverao ficar sem rebarbas e roscados até que
ambas as pecas encostem entre si, dentro da luva.

As abracadeiras serdo em chapa metalica, com chaveta, diametro minimo de 3/4".

CNPJ: 10.729.992/0006-50
Rua Ana Gongalves da Silva, 901. Bairro: Olaria - CEP: 96180-000 - Camaqué/RS

Telefone: (51) 3671-2017 — e-mail: camaqua@ifsul.edu.br
G:\ULTIMO CAMAQUA BLOCO 07 (H)\Esp-Téc.Doc




INSTITUTO PECERAL DEPARTAMENTO DE ADMINI_STRA(;[\O
COORDENACAO DE MANUTENCAO GERAL

Os eletrodutos serédo ser fornecidos em barras com 3m de comprimento, rosca nas
duas pontas e providos de luva em uma extremidade. As curvas deverao possuir rosca e
luva nas duas extremidades.

N&o é permitido o uso de mais de duas curvas de 90°sem a colocacao de caixas
de passagem entre elas.

Os eletrodutos subterraneos deverao estar no minimo a 30 cm da superficie.

10.1.5 Quadros de carga

Todos os quadros de forca e luz (QFL) deveréo ser do tipo universal para ligacao
de disjuntores UL e/ou DIN, ser confeccionado em ago SAE 1008, ser de sobrepor e com
pintura eletrostatica, com barramentos neutro e terra, barras centrais e transversais, pre-
silhas e pente de fixacdo de disjuntores e paletas plasticas para fechamento dos espacos
vagos, espaco minimo de para 24 disjuntores monopolar e/ou como previsto em projeto,
com previsao de aumento de 30% de sua capacidade, marca CEMAR e/ou similar.

Os quadros deverdo possuir aterramento individual, para reforco do condutor neu-
tro, devendo a haste ser instalada na caixa de passagem mais proxima deste.

Os circuitos deveréo ser identificados através de etiquetagem.

10.1.6 Disjuntores

Os disjuntores serdo do tipo termomagnético, (disparo térmico para protecédo con-
tra sobrecarga e eletromagnético para curto circuito), unipolares, com curva de disparo
"C", com capacidades indicadas nos diagramas dos quadros de cargas, sem restricoes
com relacdo a posicdo de montagem, fixacdo em perfil DIN 35mm, temperatura de ope-
racao de -20C a 50C, vida util superior a 10.000 acionamentos mecanicos acionamento
frontal, manual por alavanca. Com certificagdo do INMETRO, e fabricacdo conforme
norma NBR-IEC 60 898 e NBR-IEC 60947-2. Referéncia marca Siemens ou similar.

10.1.7 Caixas de passagem

As caixas de passagem embutidas em alvenaria serdo em chapa n°® 20 e devem
ficar perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas com o reboco e receber uma
demao de tinta tipo zarcéo, interna e externamente. As caixas de passagem serdao do
tipo condulete, com entrada para eletroduto de 3/4”, com corpo e tampa em aluminio
silicio injetado de alta resisténcia mecanica e a corrosdo, parafuso em aco zincado
bicromatizados, junta de vedacgéo pré-moldada flexivel.

As caixas de passagem externas embutidas no solo serdo confeccionadas em al-
venaria, com tijolos maci¢os e revestidas internamente com cimento e argamassa, nas
dimensdes de 80x80x80cm e/ou conforme indicacdo em projeto, com tampa de concreto
em maodulos Unico e fundo com brita n°02. As localizadas em éarea se circulacdo deverao
ter suas tampas revestidas com o mesmo material.

10.3 Sistema de Protecao Contra Descarga Atmosféric  a (SPDA)

10.3.1 Captores
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A protecdo das estruturas contra as descargas atmosféricas sera através captores
tipo Franklin, em latdo cromado, com um e/ou duas descidas, h= 245mm, ref. PK-0001
e/ou 0002, marca Paraklin ou similar, instalados e distribuidos conforme plantas e deta-
Ihes em anexo.

10.3.2 Mastro

Sera do tipo simples, em aco galvanizado a fogo, diametro 11/2”, h= 3,00m, ref.
PK-0688. utilizando base de mesmo diametro, ref. PK-0030. fixada através de parafuso
sextavado com rosca soberba ¥4’ x 1” em bucha de PVC S-8.

10.3.3 Isoladores

Os isoladores seréo do tipo roldana (guia), tipo curto, altura 20 cm, fixacdo hori-
zontal e vertical, ref. PK 0007 e/ou 0016. O primeiro e o ultimo isolador entre captor —
baixa e baixa — eletroduto de PVC, deveréo ser do tipo refor¢cado, fixacdo com chapa de
encosto. Ref. PK-0008 e/ou 0017, marca Paraklin ou similar.

Os isoladores para mastro serdo em aco, roldanas em polipropileno para um e/ou
duas descidas, diametro 11/2”, ref. PK-0018 e/ou 0022.

10.3.4 Cabos e eletrodos

Os cabos de interligagao dos captores serdao em cobre nu, bitola 35 mm2.
Os cabos de descida devem obedecer mesma especificacdo do anterior.

10.3.5 Conexo0es

Todas as conexdes entre cabos e cabos, serdo atraves de dois conectores para-
fuso fendido de didmetro 35mm?2 e entre cabos e hastes metalicas deverdo ser por meio
de solda exotérmicas , para as quais deverdo ser utilizados moldes adequados.

10.3.6 Estais

As cordoalhas serdo do tipo SM, diametro ¥4”, eletrolitica (ref. PK-0162), utilizando
grampos tipo Crosby (ref. PK-0163) e esticadores em aco forjado, eletrolitico (ref. PK-
0166). As abracadeiras para mastro serdo para 03 estais, diametro 11/2” (ref. PK-0041).

10.3.7 Aterramento e caixas de inspecao

Em cada descida devera ser confeccionado caixas de inspecdo nas dimensdes
40x40x40 mm (medidas internas), em alvenaria de tijolo macico e tampa de concreto,
acrescida de 1 haste de aco cobreado, tipo Cooperweld de diametro 3/8"x2400 mm.

Quando instaladas em calgada as tampas das caixas devera ser revestida com o
mesmo material desta, acrescida de caixilho de ferro nas mesmas dimensdes da caixa.

A resisténcia de aterramento ndo podera ser inferior a 10 Ohms, para tanto deve-
réo ser instaladas tantas hastes quantas forem necessarias, afastadas entre si 3 metros,
formando um triangulo equilatero.
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10.3.8 Eletrodutos e acessorios

Serdo de PVC rigido, anti chama, de diametro de 1", afastados da edifica¢do atra-
vés de suporte adequado, ser fornecidos em barras com 3m de comprimento rosca nas
duas pontas e providos de luva em uma extremidade. As curvas deverao possuir rosca
nas duas pontas e vir acompanhadas de luva também em PVC rigido.

Consideracoes Finais

Sempre que a FISCALIZACAO tiver davidas com relacéio & execuc¢do dos servigos
ou dos materiais empregados, podera solicitar a CONTRATADA nova verificacdo e a-
mostras do material empregado para posterior deciséo.

Nenhuma instalacdo, integrada aos projetos elétricos e/ou telefénico, seja aparen-
te ou embutida, podera ser considerada “liberada”, sem a prévia verificacdo, por parte da
CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da continuidade e isolacio dos circuitos, da segu-
ranca e do acabamento das instalacbes executadas, das interferéncias com outras utili-
dades, etc.

As instalacOes elétricas devem ser entregues energi  zadas, testadas e em
operacgao normal.

A aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material, equipamento ou servico,
nao exime a CONTRATADA de total responsabilidade sobre qualquer irregularidade por-
ventura existente.

Fazem parte destas Especificacdes todos os desenhos e detalhes executivos dos
projetos elétricos.

A instalacdo devera ser de acordo com as normas da ABNT e orientacdo da
FISCALIZACAO.
Esta prevista o compartilhamento das tubulacfes e caixas de passagem da rede
de telefonica e légica
Qualquer prescricdo que ndo esteja contida neste memorial e na planta telefénica
e logica, quando da execucdo, devera a CONTRATADA consultar a FISCALIZACAO.
Todo o material sera fornecido pela CONTRATADA.

11.1 InstalacGes telefonicas
11.1.1 Tomadas e acessorios
As tomadas serdo do tipo RJ-11 e instaladas através de suporte de fixagcdo nas
caixas 4x4”. Os espelhos deverdo possuir furagdo dupla, sendo uma delas para tomada
RJ - 45.
11.1.2 Cabos

Derivardo da sala 122, localizada no Bloco Administrativo em direcao ao distribu-
idor geral (DG) a ser instalado no Bloco Sala de Aula.
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Os cabos telefonicos devem possuir isolamento termoplastico sélido com capa
APL, revestimento externo tipo APL (aluminio politenado, revestido por uma camada de
politileno na cor preta) e fiagcao interna com diametro 50mm.
Os cabos internos serao do tipo CCIl e onde especificado em planta do tipo CCE
devendo ser isolados com cloreto de polivinila (PVC) e nas dimensodes 60 p/ 100.
Os cabos deveréo ser identificados na sua origem e no seu destino, através de a-
nilhas plasticas.

11.1.3 Eletrodutos e acessoérios

Serao de PVC rigido, anti-chama, diametro 2", na rede externa e diametro 1" na
rede interna e deverdo possuir rosca nas duas pontas e quando cortados devem ficar
sem rebarbas e roscados até que ambas as pecas encostem entre si, dentro da luva.
Serao fornecidos em barras com 3m de comprimento e providos de luva em uma extre-
midade. As curvas deveram ser do mesmo material dos eletrodutos e possuir luva nas
duas pontas.

N&ao é permitido o uso de mais de duas curvas de 90° sem a colocagdo de caixas
de passagem entre elas.

11.1.4 Distribuidor e caixas de passagem

Na rede interna as caixas de passagem deverao ficar perfeitamente niveladas, a-
prumadas e alinhadas com o reboco e receber uma deméo de tinta tipo zarcéo, interna e
externamente.

Na rede externa, as caixas de passagem serdo confeccionadas em alvenaria, com
tijolos macicos e revestidas internamente com cimento e argamassa, nas dimensdes de
80x80x70cm com tampa e fundo de concreto. As localizadas em area se circulacdo de-
veram ser revestidas com o0 mesmo material e possuir caixilhos de ferro em dois modulos
de 80x40cm.

11.2 Instalagfes de informatica

Observacoes Gerais:

A conexao externa do Bloco 07 devera ser interligada ao Bloco Administrativo a-
través de fibra Optica. Para o funcionamento da rede € necessario pelo menos um par de
fibras, porém, para fins de tolerancia a falhas ou expanséo futura, serdo fundidos trés
pares, ficando dois pares de fibra reserva.

Dessa forma, sera utilizado um cabo 6ptico multimodo 50/125 com 6 fibras. Este
cabo devera sair da sala 122 no Bloco Administrativo e chegar até o distribuidor central
na entrada do Bloco 07.

Cada sala de aula e mini-auditorio recebera um ponto de rede. Estes pontos per-
mitirdo que futuramente estes ambientes sejam transformados em laboratérios de infor-
matica. Além disso, seréo instalados roteadores wireless nos corredores (pontos A, B, C
e D, conforme marcacéo na planta), para se ter cobertura de rede sem fio em todo o blo-
co. Estas conexdes serdo feitas através de cabo par-trancado UTP cat. 6, partindo do
distribuidor central. Serdo, ao total, 18 pontos de rede (nas 10 salas de aula, nos 4 mini-
auditorios e em 4 pontos nos corredores). Em cada um destes pontos devera haver uma
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tomada de rede légica e uma tomada de rede elétrica. Todos os pontos deverdo estar a
pelo menos 1 metro de distancia do teto.

11.2.1 Tomadas e caixas de passagem

As tomadas serédo do tipo RJ-45, categoria 06, corpo fabricado em termoplastico
de alto impacto ndo propagante & chamas e com tampa de protecdo traseira, compativel
com pinagem T568A e T568B.

As vias de contato devem ser produzidas em bronze fosforoso com camada de
niquel e coberta de ouro e os terminais de conexdo devem ser produzidos em bronze
fosforoso estanhado, marca FURUKAWA ou similar.

As tomadas seréao instaladas em caixas plasticas, tamanho 4x2”, & 25cm do nivel
do piso, do tipo Wetzel e/ou similar.

As tampas deverdo ser da mesma linha e tonalidade das caixas e possuir fura-
¢ao dupla, ou seja, espaco para dois conectores RJ-45.

11.2.2 Cabos

Os cabos da rede de informatica de uso externo serdo optico, composto por 6 fi-
bras multimodo com didmetro do nucleo de 50um e diametro de casca de 125um, com
armadura interna de aco corrugada para prevenir ataques de roedores (protecédo ante-
roedor), resisténcia a umidade, fungos, intempéries e acao solar, com suporte a redes
padrédo Ethernet com velocidade de 10 Gigabits por segundo a distancias de 550m. Mar-
ca Furukawa ou similar.

Os destinados a rede interna serdo do tipo UTP (para redes de computadores)
categoria 06, composto de condutores de cobre solido, capa externa em PVC nao propa-
gante & chama, na cor cinza. Marca Furukawa ou similar.

Os cabos deveréo ser identificados na sua origem e no seu destino, atravées de
anilhas plasticas.

11.2.3 Eletrodutos e acessoérios

Os eletrodutos devem ser de PVC rigido para uso aparente, na cor cinza e de
encaixe rapido. A sua fixacdo as caixas de passagem devem ser através de luvas de en-
caixe rapido. Marca Wetzel ou similar.

Serao fornecidos em barras com 3m de comprimento e providos de luva em uma
extremidade. As curvas deverdo ser do mesmo material dos eletrodutos e também ser de
encaixe rapido e serem fornecidas com duas luvas.

N&ao é permitido o uso de mais de duas curvas de 90°sem a colocagdo de cai-
xas de passagem entre elas.

Sua fixacdo sera através de abracadeira de PVC, na cor cinza, tipo D de encaixe
rapido, para diametro de 1”.

11.2.4 Distribuidor e acessorios
Os Racks serdo no padrédo 197, o rack central com altura de 12U e profundidade

minima de 450mm e os demais racks com altura de 6U e profundidade minima de
450mm. Confeccionado em aco, porta frontal com fechadura escamoteavel e chave com
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segredo e com visor em acrilico ou vidro, laterais e fundos removiveis com aletas para
ventilacdo, com guias internas do tipo argola para fixacdo e organizacdo dos cabos.

Figura 04: Mini Rack de parede 19”

No rack central prevé-se a instalagdo dos seguintes equipamentos:

— Switch 24 portas RJ-45, auto MDI/MDIX, todas portas 10/100/1000, suporte
aos padrbes IEEE 802.3 10BASE-T, IEEE 802.3u 100BASE-TX, IEEE 802.3ab para
1000BASE-T, IEEE 802.3x full duplex e flow control, bivolt.

— Patch Panel 24 portas Cat6, aultura 1U, padrédo 197, compativel com plugues
padrao da industria, patch cords e cabos UTP.

— Mini-DIO para 6 fibras 50/125 MM, conectores SC, com acopladores e pig-
tails.

— Conversor de Midia gigabit padrbes IEEE 802.3ab 1000Base-T para IEEE
802.3z 1000Base-SX/LX, full duplex, interfaces RJ-45, SC, LC, bivolt.

- Régua de tomada com 8 posicdes, altura 1U, para rack padréao 19”, confeccio-
nada em aco, tenséo 110/220V com cabo de alimentag&o de no minimo 1,5m.

— Guia de cabos 1U para rack padrao 19”

— Patch cord cat. 6 conectores RJ-45, comprimento de 1,5m.

— Cord&o Optico para fibra MM, conectores SC/SC, duplex, comprimento de 2,5
metros.

Nos racks de altura 6U prevé-se a instalacdo dos seguintes equipamentos:

— Roteador Wireless com suporte a velocidade de 300Mbps, com 4 portas RJ-45
10/100/1000 compativel com os padrdes 802.11b/g e 802.11n draft 2.0, com antena re-
movivel, bivolt.

— Régua de tomada com 4 posicoes, altura 1U, para rack padréao 19”, confeccio-
nada em aco, tenséo 110/220V com cabo de alimentag&o de no minimo 1,5m.

Além dos equipamentos instalados dentro dos racks, serdo usados 0s seguintes
acessorios: conector tipo RJ-45 e kit porca gaiola e parafuso M5 x 16mm.

=

Figura 05: Conector RJ-45 Figura06: Kit porca gaiola e parafuso M5x16mm

11.2.5 Eletrocalhas e acessorios
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As eletrocalhas e acessorios deverdo do tipo liso, com virola, nas dimensfes 100
x 50mm, acompanhada de parafuso e ser fabricadas em chapa n°20, zincada por imer-
sdo a quente e serem formados por uma chapa Unica, ndo tendo em seu processo cons-
trutivo qualquer tipo de solda, evitando os pontos de corrosdo. Marca Cemar ou similar.

As eletrocalhas serdo unidas aos acessorios diretamente por meio de parafusos,
evitando o uso de talas ou emendas, os parafusos devem possuir um sistema de auto-
trava, ndo necessitando de chave para seu aperto.

As mudancas de dire¢édo serao feitas com juncao apropriada tipo L, T e X. Para
as saidas dos eletrodutos serdo usadas derivacdes laterais horizontais e saidas de topo.
Os acessorios deverdo ser da mesma marca da eletrocalha.

Ter& a sua instalacéo suspensa com tirante rosqueado de diametro 3/8” e canto-
neira “ZZ”, com parafuso, arruelas lisas e bucha de nylon S-8.

Consideracdes Finais

As instalacdes deverdo ser executadas em estrita observancia as disposi¢oes
dos respectivos projetos, a fim de se obter uma perfeita concordancia na execucao dos
servicos, sendo assim todos os materiais e equipamentos fornecidos e instalados deve-
réo ser do tipo especificado.

Qualquer alteragéo, em qualquer parte das instalagbes, de acordo com projetos
fornecidos, implica na total responsabilidade da CONTRATADA pela funcionalidade e
integridade das mesmas.

Nenhuma alteracdo podera ser efetuada no projeto, especificacdes dos materiais
e servicos sem a prévia aprovacao, por escrito, da CONTRATANTE através da FISCALI-
ZACAO.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver duvidas com relacdo a execugdo dos servi-
¢cos ou dos materiais empregados, podera solicitar a CONTRATADA nova verificacédo e
amostras do material empregado para posterior decisao.

As instalacdes telefénicas e rede logica deverdo s  er entregues testadas e em
operacgao normal.

Os materiais, equipamentos, acessorios e/ou servicos necessarios a execucao
das obras e servigcos projetados e especificados, eventualmente ndo discriminados nas
planilhas de precos, ou mesmo variacdes nos quantitativos dos discriminados, deveréo
ser relacionados e cotados pela “LICITANTE” em planilha & parte, as quais serdo anexa-
das a sua proposta. Em caso contrario, tais despesas serdo consideradas como diluidas
nos custos unitarios dos materiais e servi¢os discriminados, e, portanto, inclusos no seu
preco global.

A aceitacédo pela CONTRATANTE de qualquer material, equipamento ou servico,
nao exime a CONTRATADA de total responsabilidade sobre qualquer irregularidade por-
ventura existente.

Fazem parte destas Especificacdes a planta PLT 01/01.

Especificacdes Gerais

* Normas vigentes
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O desenvolvimento do projeto hidrossanitario e de esgoto pluvial obedece as
prescri¢cdes das seguintes Normas Brasileiras:

NBR 5626 — Instalacdo predial de agua fria;

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e Execucao;

NBR 7229 — Projeto, construcéo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

NBR 13969 —Tanques Sépticos — Unidades de tratamento complementar e dispo-
sicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgédo e operacao;

* Rede de 4gua potavel

Estas instalagbes visam permitir o abastecimento de agua potavel aos diversos
pontos de consumo, levando-se em conta o tragado e dimensionamento, condi¢des favo-
raveis de vazao e pressao.

* Abastecimento

O abastecimento obedece ao sistema indireto, isto é, a alimentagdo dos pontos de
consumo se fara a partir de reservatorios elevados, com a localizacao conforme especifi-
cacdes do projeto, na prancha PHS 01/06. Todos os reservatorios serdo dotados de tu-
bulacdo de limpeza e extravasor, obedecendo as disposi¢cdes e diametros indicados em
planta.

* Ramal de alimentacao

O ramal de alimentacéo do reservatorio superior do bloco 07 sera executado em
PVC rigido, diametro de 32 mm (1"), terd em sua extremidade superior, no interior deste,
torneira de boia que seréd instalada de modo que haja uma separagdo atmosférica mini-
ma de 0,10 m acima do nivel maximo da agua, obedecendo as disposicdes indicadas em
planta.

O reservatorio inferior sera alimentado a partir de ligacdo da entrada de agua ja
existente, contando com a pressao disponivel na rede publica.

» Sistema de recalque para agua potavel

O sistema de recalque é composto por uma bomba centrifuga, marca SCHNEI-
DER modelo BC-92S/T-GB ou similar com vaz&o de até 12,3 m?¥h e altura manométrica
de 15 m.c.a. O diametro de recalque sera de 32 mm e o de succ¢édo de 40 mm para a ali-
mentacao do prédio, localizada junto aos reservatoérios inferiores existentes no Campus.

* Ramais e colunas
Serado dotados de registros de gaveta, destinados a permitir o isolamento dos de-

mais. As colunas serdo dispostas verticalmente e os sub-ramais terdo diametro minimo
de 25 mm.
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e Sub-ramais

As ligagBes dos sub-ramais aos lavatérios e mictérios serdo feitas com engates
flexiveis. Os demais aparelhos serdo ligados diretamente aos sub-ramais, obedecendo-
aos diametros e disposi¢des indicados no projeto hidrossanitario.

* Pontos de consumo

Serdo deixadas esperas de agua fria nas paredes para os diversos pontos de
consumo, obedecendo as alturas indicadas no projeto, acima do nivel do piso. Observar
0s estereogramas nas pranchas PHS 04/06.

12.1 Rede de agua e abastecimento

Estas instalagBes visam permitir o abastecimento de 4gua potavel aos diversos pon-
tos de consumo, levando-se em conta o tracado e dimensionamento, com condic¢des fa-
voraveis de vazao e pressdo. Compreendera dutos de PVC soldavel, classe 12, com cui-
dadosa limpeza e colagem de todas as emendas, e quando estes estiverem embutidos
em alvenaria, deverdo ter um recobrimento minimo de 2 cm de argamassa. Todos 0s
ramais e colunas serdo dotados de registros de gaveta, destinados a permitir o isolamen-
to dos demais, sempre obedecendo aos diametros existentes em projeto.

12.1.1 Tubos e conexdes

As instalacdes serdo executadas com tubos e conexdes de PVC rigido com junta
soldavel, onde se observara os seguintes passos de execuc¢ao: lixamento da ponta do
tubo e da bolsa da conexdo com lixa d’dgua; limpeza das partes lixadas com solucéo
limpadora da mesma marca das tubulacdes; aplicacdo de adesivo nas partes a serem
soldadas, encaixando-as rapidamente; retirada das sobras de adesivo com 0 uso de es-
topa. O adesivo ndo podera ser usado para preenchimento de furos, fissuras ou rachadu-
ras.

A entrada de agua e barrilete serdo de tubos de PVC rigido, com junta soldavel
(marrom). As conexdes serdo do tipo soldavel ao longo dos ramais, e mista (com bolsa e
rosca metélica) nos pontos de saida de agua. As conexdes de saida para todos os me-
tais sanitarios (torneiras, engates flexiveis e registros) serdo de rosca com buchas de
latdo. Em todas as conexdes roscaveis se usara fita de vedacao apropriada.

O ramal de alimentacao do reservatério superior, vindo da cisterna, sera de PVC
rigido com junta soldavel, no diametro indicado em planta, e tera em sua extremidade
superior, no interior deste, torneira-bdia que sera instalada de modo que haja uma sepa-
racao atmosférica minima de 10 cm acima do nivel maximo da agua.

Nos trechos onde houver reaterro, antes de fazé-lo, toda canalizacéo devera ser
lentamente cheia de agua para eliminar completamente o ar, e em seguida, ser submeti-
da a prova de pressdo, com duracdo minima de 6 horas ininterruptas. Somente apés es-
se teste a FISCALIZACAO dara por aprovado o servico, com o devido registro no Diario
de Obras.

12.1.2 Registros e valvulas de retencao
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Deverdo ser instalados registros de gaveta e valvulas de retengdo na mesma
bitola da tubulacéo de recalque, sendo que a alimentacdo dos reservatorios deriva das
cisternas a serem instaladas na obra, passando pelos conjuntos moto-bombas. Os niveis
maximo e minimo dos reservatérios serdo controlados por um sistema de bdéias de mer-
curio ou outro sistema similar indicado pela CONTRATADA, desde que aprovado pela
FISCALIZACAO.

Nos banheiros os registros de gaveta serdo de bronze e latdo, dotados de canopla
e volante cromados. Os metais deverao ser padrao Deca ou similar.

Todos os detalhes referentes a bitolas de tubulagdes, suas posi¢cdes e demais in-
formacgbes de execucado estdo constantes no projeto hidrossanitario.

12.1.3 Engates flexiveis

As ligacdes dos sub-ramais aos aparelhos seréo feitas com engates flexiveis de
metal, com acabamento cromado, diametro 1/2” e comprimento minimo de 40 cm. Os
demais aparelhos serdo ligados diretamente dos sub-ramais, obedecendo diametros e
disposic¢des indicados em planta.

12.1.4 Reservatorios

O abastecimento obedece ao sistema indireto, ou seja, a alimentagédo dos pontos
de consumo se dara a partir dos reservatorios elevados, que por sua vez, serdo alimen-
tados a partir de ambas as cisternas, uma com agua potavel vinda diretamente da rede
publica, outra com agua captada pelo sistema de coleta de aguas pluviais do telhado e
da passagem coberta, seguindo detalhamentos constantes em planta. Tanto as cisternas
guanto os reservatorios elevados serao de fibra, conforme capacidade estipulada no pro-
jeto, e deverdo possuir tubulacdo de limpeza e extravasor de acordo com seu detalha-
mento.

12.2 Aparelhos sanitarios

As loucas serdo na cor branco gelo, devendo as bacias e lavatérios ser do mesmo
fabricante e da mesma linha Ravena, marca DECA ou similar.

12.2.1 Bacia sanitaria com caixa acopla da

Nos sanitarios masculino e feminino as bacias sanitarias serdo dotadas de caixas
acopladas Ravena, marca Deca ou similar, com acessorios de fixacdo cromados, com
assentos e tampas plasticas da mesma linha das bacias. Deverdo possibilitar que, quan-
do erguidas, as tampas permanecam abertas. Apdés a colocacdo das loucas, as juntas
deverédo ser arrematadas com o mesmo material do rejunte dos pisos.
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Figura 07: Bacia sanitaria com caixa acoplada

12.2.2 Bacia sanitaria para PNE com caixa acoplada

Todos os aparelhos e acessorios para Portadores de Necessidades Especiais de-
verao ser instalados respeitando as prescricdes da NBR 9050.

A bacia sanitaria sera da linha Conforto P51, padrdo Deca ou similar, com aces-
sorios de fixacdo cromados, com assento para deficientes e tampas plasticas, da mesma
linha da bacia. Deveréo ser colocadas de forma que a tampa, quando erguida, tenha o
angulo necessario para manter-se na posicao aberta. Apés a fixagdo da louga, arrematar
as juntas com mesmo material do rejunte do piso.

Deveréo ser instaladas barras de apoio cromadas junto as bacias, conforme proje-
to.

Figura 08: Assento com abertura frontal, linha conforto

12.2.5 Lavatérios para PNE

Estes lavatdrios serdo sem colunas, suspensos, de canto, com sifdao metalico de
acabamento cromado, modelo L101 da linha Ravena da Deca, ou similar.

12.2.6 Cubas de embutir

Os sanitarios sera dotados de cubas ovais de louca do tipo embutir em tampos de
granito, padrdo Deca ou similar, modelo L37 e com acessorios de fixacdo cromados.

12.2.9 Mictorios de louca
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Serdo individuais, na cor das demais lougas, com valvula de descarga publica
anti-vandalismo, modelo M711 padrédo Deca ou similar, com metais e acessorios inclu-
SOS.

Figura 09: Mictério em louga com sifao metalico
12.3 Metais
12.3.1 Torneiras para lavatorios

As torneiras para os lavatorios serdo de mesa, com fechamento automatico, linha
Decamatic Eco, cédigo 1173C, marca Deca, ou similar, com acabamento cromado.

Figura 10: Torneira com fechamento automatico

Para PNE

As torneiras para os lavatorios de PNE serdo de mesa com acionamento hidro-
mecanico de alavanca, fechamento automatico, com arejador embutido, linha Pressmatic
Benefit, codigo 00490706, marca Docol, ou similar, em acabamento cromado.
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Figura 11: Torneira para PNE com alavanca e fechamento automéatico

12.3.3 Torneiras de servigo

Serao instaladas nos locais indicados em planta, serdo do tipo metalicas, diametro
compativel com o ramal de alimenta¢do, com acabamento cromado, com adaptador para
mangueira, padrédo Deca, cédigo 1153.C39, ou similar.

12.3.5 Valvula de descarga para mictorio

Valvula de descarga tipo publica, sistema antivandalismo, de acionamento manual
e ciclo de fechamento automatico, padrao Deca, codigo 2572C, ou similar. O equipamen-
to deve estar em conformidade com a NBR 13713 da ABNT e ter, principalmente, as se-
guintes caracteristicas:

- quando em repouso (fechado) ndo deve apresentar vazamentos quando subme-
tido a pressao de agua;

- a forca de acionamento ndo deve ser superior a 50N;

- deve apresentar vazdo minima de 0,05 L/seg;

- deve atender aos requisitos estabelecidos pela norma, apds os ensaios de resis-
téncia ao uso;

- deve propiciar o perfeito automatismo do aparelho em qualquer faixa de pressao
especificada pelo fabricante;

- 0 ciclo de funcionamento deve vir calibrado de fabrica com o tempo de fecha-
mento aproximado de 6 segundos;

- deve vir acompanhado de instrucdes, fornecidas pelo fabricante, de instalacao,
informacao dos valores da maior e da menor pressao de funcionamento, dimensoes, fun-
cionamento, pegas, componentes e manutengao.

12.4 Acessorios

12.4.2 Porta papel toalha em polipropile no

Os toalheiros seréao para papel-toalha, tanto de 2 como de 3 dobras, em polipropi-
leno, devendo ser instalados trés em cada sanitario, com locais a serem indicados pela

FISCALIZACAO, sendo que um destes sera colocado em local com facil acessibilidade
para PNE.

Figura 12: Porta papel toalha interfolha

12.4.4 Porta papel higiénico em polipropileno
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As papeleiras de polipropileno serdo adequadas para rolos de papel-higiénico de
300 m e com diametro de até 220 mm.

Figura 13: Papeleiras para papel higiénico

12.4.5 Dispenser para sabonete liquido

As saboneteiras para sabonete liquido terdo capacidade minima de 700 ml e bo-
tdo dosador, com corpo plastico e tampa metalica, e serdo colocadas duas em cada sani-
tario, sendo uma em local adequado para uso de PNE, a critério da FISCALIZACAO.

= |

Figura 14: Dispenser para sabonete liquido

12.4.6 Espelhos

Nos sanitarios serdo utilizados espelhos tipo cristal, com espessura minima de
6mm, sem moldura, colocados/fixados por meio de 4 parafusos afastados com botéo de
acabamento metalico cromado. Os espelhos dos sanitarios terdo formato retangular com
altura de 0,80m e comprimento de acordo com as dimensdes dos tampos de granito on-
de estdo as cubas dos lavatérios. O espelho do sanitario para PNE terd comprimento de
0,75m e altura de 0,80m, instalado sobre o lavatorio com inclinacdo de 10°em relacéo
ao plano vertical e altura da borda inferior de todos os espelhos deve ser de 1,10m em
relacéo ao piso.

12.4.7 Tampos de granito

_ Sera executado tampo de granito polido, em cor a ser definida pela FISCALIZA-
CAO, com espessura de 3 cm em toda a extenséo das bancadas dos lavatorios nos sani-
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tarios feminino e masculino e respingadeiras de 7 x 2 cm, do mesmo material. Para o

apoio dos tampos serao instaladas maos-francesas de ferro, perfil L de 2,5 x 2,5 cm, com
dimensdes de 50x22cm pintadas em cor a ser definida pela FISCALIZACAO.

12.4.8 Divisérias de granito para mictério

Sera colocada diviséria de granito polido para cobrir o primeiro mictério do sanita-
rio masculino, da mesma cor e tonalidade daquelas definidas para os tampos de granito
dos lavatérios, com espessura minima de 3 cm e fixadas nas alvenarias por meio de
chumbadores adequados para essa finalidade. As dimensdes das divisérias estdo deta-
Ihadas em projeto, na planta PAR 06/06.

12.4.9 Barras de apoio PNE
12.4.9.1 Para bacias sanitarias

Nos sanitarios para PNE deveréo ser instaladas barras de apoio cromadas de 0,80
m junto as bacias sanitarias, obedecendo as prescricdes da NBR 9050 e suas atualiza-
coes.
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Figura 15: Posicéo das barras de apoio junto as bacias sanitarias
12.4.9.3 Puxadores para portas e revestimentos resi  stentes a impactos

As portas dos sanitarios, tanto a principal quanto aquela que da acesso para es-
paco reservado aos PNE, receberdo protecdo emborrachada em suas duas faces e pu-
xadores cromados do lado interno da porta, obedecendo as prescricées da NBR 9050 e
suas atualizacoes.

Puxador
horizontal

Macaneta

0 a 1,10

; = Revestimento Resistente
a impactos

Figura 16: Posi¢cdo da barra de apoio nas portas
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12.4.10 Bombas de recalque

Estédo previstos, conforme detalhamento do projeto, dois conjuntos de motobom-
bas para recalque (sendo um para reserva, devidamente instalado), da marca SCHNEI-
DER, modelos BC-92 T HB, com poténcia de 1.5 CV, de ligacdo monofasica, com succéo
diametro 1 %2” e recalque 1 ¥4”, para uma vazao estimada de 16900 litros/hora, ou equi-
pamento, justificadamente, similar. Os Quadros de Comando serdo compostos por cha-
ves de partida direta tipo condominio monofasica, PDWCM, 1.5 CV - 220 V, contendo
contactores, relés de sobrecarga, minidisjuntores, chaves comutadoras e chaves-bdia
Mar-Girius. Esses conjuntos de duas bombas (uma de trabalho e outra de reserva), se-
réo instalados em ambas as cisternas, a de agua potavel e a de captacao de agua das
chuvas.

12.5 Esgoto cloacal

Especificacbes Gerais

Estas instalagfes visam dar escoamento as aguas servidas, levando em conta o
tracado e dimensionamento, o rapido escoamento dos despejos e a perfeita vedacdo dos
gases das mesmas. Estas tubulagdes ndo poderédo sofrer esforcos decorrentes de de-
formacgdes estruturais, dos solos, ou quaisquer outras. Em nenhuma hipétese se podera
usar fogo para curvar ou abrir bolsas nos tubos de PVC, devendo as bolsas serem colo-
cadas no sentido contrario ao do escoamento. Durante a execucéo, as extremidades li-
vres deverdo ser vedadas com caps, plugues ou tampdes, de modo a impedir seu entu-
pimento antes da colocacéao dos aparelhos.

* Normas vigentes

— deverdo ser tomados cuidados especiais durante o assentamento das tubula-
cOes, para evitar a penetracao de corpos estranhos no interior das mesmas, sendo veta-
do, porém, o uso de buchas de pano, papel ou estopa para tampar as extremidades dos
tubos, devendo para isto, serem usado tampdes especiais ou caps de PVC.

— mudancas de direcOes, derivacbes e emendas serédo feitas usando-se cone-
x0es adequadas.

- as tubulagbes, quando subterrdneas, devem ter um recobrimento minimo de
0,30m.

— antes da montagem dos tubos, estes deverado ter suas extremidades e roscas
limpas e lubrificadas, para melhor encaixe.

« Ramais

Os ramais de descarga das bacias sanitarias terdo o diametro minimo de 100 mm,
com declividade minima de 1%. Os demais ramais de esgoto terdo diametro minimo de
50 mm ou 75 mm com declividade minima de 2%. Os ramais de descarga dos lavatorios
e mictorios terdo diametro minimo de 40 mm e declividade minima de 2%. Os tubos de
ventilacdo terdo diametro de 75 mm e inclinacdo minima de 1%.
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» Colunas de ventilagcéo

Serao de tubo de PVC rigido, ligadas ao ramal de esgoto, através de tés ou jun-
cao e joelhos, com diametros indicados no projeto. O tubo ventilador devera ser prolon-
gado, no minimo 30 cm acima do telhado, com colocacédo de terminal de ventilacdo na
sua extremidade. A passagem do tubo na telha devera ser convenientemente calafetada.

12.5.1 Tubos e conexdes
Tubos

A rede sera executada com tubos e conexdes de PVC rigido tipo esgoto, de pon-
ta e bolsa com virola e anel de borracha para a rede de esgoto primario. Para a rede de
esgoto secundario sera com ponta e bolsa soldaveis.

Os ramais de descarga das bacias sanitarias terdo diametro minimo de 100 mm,
com declividade né&o inferior a 1%. Os demais ramais de esgoto terdo diametro minimo
de 50 mm com declividade minima de 2%, e os ramais de descarga com diametro mini-
mo de 40 mm e declividade minima de 2%.

Utilizar tubos de PVC com diametro de 75 mm para execuc¢ao das colunas de ven-
tilacdo e dos ramais de esgoto das caixas sifonadas.

Utilizar tubos de PVC com diametro minimo de 40 mm para execuc¢do das instala-
¢cOes dos ramais de descargas dos mictorios, observando assentamento com declividade
adequada.

Utilizar tubos de PVC com diametro minimo de 40 mm para execucado dos ramais
secundarios de descarga dos lavatorios e tanques, observando assentamento com decli-
vidade adequada.

Todos os diametros e posicionamentos das tubulacdes estdo determinados em
projeto.

Conexdes

As conexdes serdo todas em PVC, da mesma marca das tubulacdes. Joelhos 90°
e 45°com diametro 100 mm nas saidas das bacias san itarias (com adaptadores) e nas
curvas de tubos de ramais primarios.

Juncdes simples 100 x 75 mm nas deriva¢des das colunas de ventilagcdo dos ra-
mais primarios.

Joelhos 90°e 45°com diametro 75 mm nas derivagbes das colunas de ventilagdo
dos ramais primario e secundario.

Juncédo simples 50 x 50 mm nas derivacdes de tubos dos ramais de esgoto.

Joelhos 90° e 45tom diametro 50 mm nas mudancas de direcdo dos tubos dos
ramais primarios.

Joelhos 90°e 45tom didmetro 40 mm nas saidas dos lavatorios.

12.5.2 Caixas de inspecdo em alvenaria

Serao feitas com uso de tijolos maci¢cos de boa qualidade, rejuntados com arga-
massa de cimento e areia, traco 1:4, revestidas internamente com argamassa de cimento
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e areia no traco 1:3, acrescida de impermeabilizante Sika 1 ou similar, com cimento ali-
sado de tal forma que faca a perfeita concordancia entre os tubos que nelas se encon-
tram, dando sequéncia uniforme ao fluxo, a fim de evitar a deposicéo de detritos.

As tampas serdo de concreto com tampa Regard (tampa cega de ferro fundido pa-
ra inspecao), com marco e contramarco de cantoneira metdlica e fechamento hermético,
com dimensdes e posicionamentos detalhados em projeto. As caixas localizadas dentro
dos ambientes serdo elevadas até o nivel de piso, ficando com duas tampas, uma cega
(a inferior) e outra com o acabamento do piso (a superior).

12.5.5 Ralos

Os ralos serdo usados para possibilitar a captacao das aguas provenientes das la-
vagens dos sanitarios, de PVC rigido, dotados de grelhas cromadas nas dimensdes 150
x 150 x 50 mm, nas posi¢des indicadas em projeto.

12.5.6 Sifédes metalicos

Todos os lavatorios e mictérios deverdo possuir sifoes em metal com acabamento
cromado, compativeis com o diametro das tubulagdes, o sifao devera ser marca Deca ou
similar.

12.5.7 Fossa séptica

Deveréa ser instalada uma fossa séptica de concreto pré-moldado, padréo Tecni-
fossas ou similar, com capacidade minima para 60 pessoas, com qualidade aceita pela
FISCALIZACAO, dimensionada segundo critérios da ABNT NBR 7229/82 e 7229/93. Em
sua zona superior devera ocorrer processos de sedimentacéo e de flotacdo e digestédo da
escuma, prestando-se a zona inferior ao acumulo e digestdo de lodo sedimentado. Suas
dimensdes e capacidade deverdao ser comprovadas por tabela de medidas do fabricante.

12.5.8 Filtro anaerdbico

Sera instalado seguindo os mesmos critérios adotados no item 12.5.7 — Fossas
sépticas, de modo que a altura do leito filtrante seja no maximo 1,20 m, ja incluida a altu-
ra do fundo falso, cujo diametro dos furos deve ser de 2,5 cm. No filtro devera ser utiliza-
da brita 4 ou 5, com dimensdes o mais uniforme possivel. Suas dimensdes e capacidade
deverao ser comprovadas por tabela de medidas do fabricante.
12.6 Esgoto pluvial

Especificacbes Gerais

Deve-se executar o projeto, conforme indicacdes na planta PHS 05/06. Solicita-se
especial atencdo para a previsdo de furos para passagem de dutos, por ocasido da es-
trutura metalica, uma vez que nao sera permitido o corte na estrutura.

* Normas vigentes

CNPJ: 10.729.992/0006-50
Rua Ana Gongalves da Silva, 901. Bairro: Olaria - CEP: 96180-000 - Camaqué/RS

Telefone: (51) 3671-2017 — e-mail: camaqua@ifsul.edu.br
G:\ULTIMO CAMAQUA BLOCO 07 (H)\Esp-Téc.Doc




INSTITUTO PECERAL DEPARTAMENTO DE ADMINI_STRA(;[\O
COORDENACAO DE MANUTENCAO GERAL

- deverdo ser tomados cuidados especiais durante o assentamento das tubula-
cOes, para evitar a penetracao de corpos estranhos no interior das mesmas, sendo veta-
do, porém, o uso de buchas de pano, papel ou estopa para tampar as extremidades dos
tubos, devendo para isto, serem usados tampdes especiais ou caps.

- mudancas de dire¢es, derivacdes e emendas serdo feitas usando-se conexdes
adequadas.

- as tubulacdes serdo embutidas nas alvenarias, pisos, aparentes sobre a laje de
cobertura ou subterraneas, devendo neste caso, terem recobrimento minimo de 0,30m.

- antes da montagem dos tubos, estes deverdo ter suas extremidades e roscas
limpas e lubrificadas, para melhor encaixe.

- as tubulagbes de 4gua deverdo ser protegidas contra eventual acesso de agua
poluida.

- ndo serdo permitidas soldas a fogo, bem como bols  as e curvas acentuadas.

* Sistema de reuso de aguas pluviais

O prédio sera dotado de um sistema de reaproveitamento da agua das chuvas pa-
ra uso nas bacias sanitarias e mictoérios, sendo esta captada a partir de um sistema de
calhas e dutos instalados na cobertura, conforme indicacdes de posicionamento e diame-
tros do projeto correspondente. Essa agua captada serd armazenada em uma cisterna
de fibra de vidro, com capacidade de 5000 litros, e a partir dai bombeada para os reser-
vatorios superiores (ver item 12.4.10 — Bombas de Recalque), com capacidade de 1000
litros cada, de onde sera distribuida para seus pontos de aplicacéo.

12.6.1 Tubos e conexdes de PVC

A tubulacdo que recolhera a agua proveniente da cobertura e a conduzira até a
cisterna, sera toda de PVC rigido soldavel da marca Tigre ou similar, ndo se admitindo o
uso de conexdes de marca diferente daquela dos tubos usados.

12.6.2 Caixas de passagem

Serao feitas com uso de tijolos maci¢cos de boa qualidade, rejuntados com arga-
massa de cimento e areia trago 1:4, revestidas internamente com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3, com cimento alisado de tal forma que se faca a perfeita concordan-
cia entre os tubos que nelas se encontram, dando vazao uniforme e ininterrupta a agua
coletada das coberturas. Dimensdes e posicionamentos estdo detalhados em projeto.
Suas tampas serdo cegas e de concreto sendo que as superiores terdo revestimento do
mesmo piso do ambiente e serdo providas de colar metalico, apoiadas também em colar
metalico fixado na parte superior da caixa.

12.6.4 Caixas coletoras de aguas pluvia is

Estas caixas serdo posicionadas ao pé dos dutos por onde desce a dgua captada
da chuva, nas dimensdes constantes no projeto, e afastadas do eixo vertical dos mes-
mos numa distancia minima de 50 cm. Nao se admitira ligacdo de dutos a caixas coleto-
ras através de joelhos, mas somente através de curvas de raio longo, a fim de impedir a
retencdo do fluxo em caso de vazao excessiva.
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12.6.5 Bombas de recalque

Ver item 12.4.10 — Bombas de Recalque, onde se estabelece que um conjunto de
bombas trabalhara com agua potavel e outro com agua pluvial.

12.7 Provas
12.7.1 Agua fria

Todas as canalizacdes da rede de agua fria , antes de cobertas pelos revesti-
mentos ou aterros, deverdo ser lentamente submetidas a carga para eliminacdo comple-
ta do ar em seu interior, e a presséao interna das tubulacfes sera aumentada até a aber-
tura total dos registros, permanecendo assim por um periodo néo inferior a 6 horas inin-
terruptas, apés o qual a FISCALIZACAO daréa o aceite para o referido servico, com regis-
tro no Diario de Obras.

12.7.2 Esgoto sanitario

Todas as canalizacbes das redes de esgoto sanitario e pluvial , antes de
cobertas pelos revestimentos ou aterros, devem ser submetidas a fluxo constante de a-
gua equivalente a ¥ de sua sec¢éo, para que sejam verificadas suas declividades e pos-
siveis vazamentos ou obstrucées, e apds o teste, se for o caso, a FISCALIZACAO daré o
aceite para o referido servico, com registro no Diario de Obras.

Orientacoes Gerais

Os servicos de impermeabilizacéo terdo primorosa execucao por pessoal especi-
alizado que ofereca garantia por escrito dos trabalhos a realizar. Deverdo obedecer rigo-
rosamente as normas da ABNT. As superficies a impermeabilizar deverdo estar limpas,
secas e isentas de particulas soltas ou desagregadas, nata de cimento, 6leo, desmoldan-
te, entre outros.

Caso haja necessidade de regularizagdo, a mesma devera ocorrer com argamas-
sa de cimento e areia no traco 1:3 (isenta de hidrofugantes). Cantos e arestas deverao
ser arredondados. Nichos e falhas de concretagem deverdo ser reparados com arga-
massa traco 1:3 (cimento e areia) com solucéo fixadora.

13.1 Pintura asfaltica

13.1.2 Vigas

Antes de iniciar a execucdo das alvenarias, pintar as vigas da fundacao (vigas
baldrame) em todas as suas faces, devidamente limpas e secas, com duas demaos de

solucéo impermeabilizante marca Igol 2 ou similar, seguindo-se asperséo de areia grossa
e seca em sua face superior.
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13.1.3 Lajes

A ser aplicada na parte da superficie da laje que compora o fundo das calhas de
alvenaria. A superficie devera apresentar-se regularizada, limpa, seca, isenta de particu-
las soltas e com suas trincas tratadas com mastique a base de poliuretano. ApGs rigoro-
sa limpeza, verificar caimento de 1% em dire¢cdo ao escoamento pluvial.

13.2 Manta asfaltica
13.2.4 Outros

Tratando-se do fundo das calhas de escoamento pluvial, devera se executar im-
permeabilizacdo com manta asfaltica de 4mm de espessura, tendo como acabamento na
face exposta, uma lamina de aluminio, padrdo Viapol ou similar. ApOs, executar prote-
¢80 mecanica com argamassa de cimento e areia no traco 1:4, piso de cimento liso, es-
pessura minima de 3cm, com inclinacdo em direcdo ao escoamento pluvial.

A CONTRATADA devera executar os servicos de acordo com o Projeto de Pre-
vencao de Incéndio prancha PPI 01/01.

14.1 Extintores

Os extintores devem seguir 0s seguintes critérios para serem instalados:

- Estar a uma altura minima de 0,20m e maxima de 1,60m do piso acabado, con-
siderando a borda inferior e a parte superior respectivamente;

- Visivel, em local desobstruido de facil acesso;

- Quando forem fixados em paredes ou colunas, os suportes devem resistir a trés
vezes a massa total do extintor;

- Com prazo de validade da manutencdo da carga (no maximo 1 ano) e teste hi-
drostatico (no maximo 5 anos) atualizados;

- Os extintores deveréo ser instalados de forma que o operador ndo precise per-
correr mais de 10m para alcanca-los;

- Estejam localizados, preferencialmente, junto aos acessos principais;

- Sinalizados por setas visiveis de qualquer parte do prédio, contendo informa-
¢Oes quanto ao tipo de classe de fogo a que se aplicam e o tipo de extintor instalado;

- Permanecam protegidos contra intempéries e danos fisicos em potencial,

- Quando da inspecao devera ser apresentado nota fiscal de compra ou de manu-
tencao dos equipamentos;

- Deveré possuir 1 extintor de agua pressurizada de 4kg, 4 extintores de po qui-
mico tipo AC.

14.2 lluminac&o de emergéncia
O sistema de iluminacdo de emergéncia devera atender, quanto a instalacéo e

funcionamento, o prescrito na NBR 10.898/ABNT e seguir 0s seguintes critérios:
- Ter autonomia minima de funcionamento de 1h;
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- A tenséo de alimentagdo das luminarias deve ser inferior a 30V;

- O sistema pode ser alimentado por fonte central ou composto por blocos auto-
nomos;

- As luminéarias devem ser instaladas em conta inferior ao ponto mais baixo do
colch&@o de fumaca possivel de se formar no ambiente. Deve ser considerado que o col-
chédo de fumaca podera atingir até as saidas naturais e de ventilacdo forcada existentes
para a sua diminuigdo com fluxo adequado;

- Os pontos de luz ndo devem causar ofuscamento, seja diretamente ou por ilu-
minagéo reflexiva,

- A instalacdo do sistema de iluminacdo de convergéncia pode deve respeitar fi-
elmente o projeto elaborado;

- Instalada a uma altura maxima de 2,30m do piso acabado;

- A cada 15m de distancia deve haver uma luminéria de sinalizacdo da rota de fu-
ga, balizando todas as mudancas de direcdo, obstaculos e etc., ndo podendo ser obstrui-
da por anteparos ou arranjos decorativos;

- Serdo instalados sistemas de iluminagcéo de emergéncia com dois farois de 55w
e iluminacédo de emergéncia com duas lampadas fluorescentes 8W.

- Os condutores para a alimentacéo dos pontos de luz devem ser dimensionados
para garantir uma queda maxima de tensdo no ponto mais desfavoravel de 6% para lam-
padas incandescentes. Para lampadas fluorescentes ou similares com recuperacao da
tensao eletronicamente, a queda maxima permissivel depende do dispositivo utilizado;

- As bitolas dos fios rigidos ndo podem ser inferiores a 1,5mm?2 para garantir a re-
sisténcia mecanica;

- A isolacdo dos condutores e suas derivacdes devem ser do tipo ndo propagante
de chama. A isolac&o dos fios deve corresponder a NBR 5410 para suportar temperaturas
de no minimo 70T para areas sem material inflamave |. Para areas com material combus-
tivel, a isolacdo deve suportar temperaturas igual ou maior que 100<C;

- Os eletrodutos utilizados para condutores da iluminacdo de emergéncia néo po-
dem ser usados para outros fins, salvo instalacdo de deteccéo e alarme de incéndio ou de
comunicacgéo, conforme a NBR 5410, contanto que as tensbes de alimentagdo estejam
abaixo de 30Vcc e os circuitos devidamente protegidos contra curtos-circuitos. Devem ser
embutidos no forro, e os interruptores para ligacédo das luminarias serdo do tipo comum,;

- A corrente, por circuito de iluminacdo de emergéncia, ndo podera ser maior que
12A por fiagdo. Cada circuito ndo podera alimentar mais de 25 luminarias. A corrente ma-
xima n&o pode superar 4A por mm? de secdo do condutor. O aquecimento dos condutores
elétricos ndo pode superar 10C em relacéo a temper atura ambiente, nos locais onde es-
tejam instalados;

- A polaridade dos condutores deve ser identificada conforme as cores previstas
na NBR 8662. Para c.a. (corrente alternada):

a) ambos os condutores: pretos

b) ligacao a terra: verde ou verde/amarelo

14.3 Sinalizagbes
« Caracteristicas especificas

As formas geométricas, as dimensfes e as simbologias das sinalizagbes de e-
mergéncia devem seguir 0 prescrito na NBR 13434-2 (tabela 1 - formas geométricas e
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dimensdes/item 5 - Simbolos da Sinalizacdo Basica - para simbologias);

» Implantacao de sinalizacdo de proibicao

A sinalizacao de proibicdo apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma
altura de 1,80m medida do piso acabado a base da sinalizag&o, distribuida em mais de
um ponto dentro da area de risco, de modo que, pelo menos uma delas, possa ser clara-
mente visivel de qualquer posi¢do dentro da &rea, distanciadas em no maximo 15m entre
Si;

* Tipo de material utilizado

Os seguintes materiais podem ser utilizados para a confeccédo das sinalizacdes
de emergéncia:

a) Placas em materiais plasticos;

b) Chapas metélicas;

c) Outros materiais semelhantes.

Os materiais utilizados para a confeccéo das sinalizagbes de emergéncia devem
atender as seguintes caracteristicas:

a) Possuir resisténcia mecanica,

b) Possuir espessura suficiente para que nédo sejam transferidas para a superficie

da placa possiveis irregularidades das superficies onde forem aplicadas.

Devem ser utilizados elementos fotoluminescentes para as cores branca e amare-
la dos simbolos, faixas e outros elementos empregados para indicar:

a) Sinalizacdes de orientacao e salvamento;

b) Equipamentos de combate a incéndio e alarme de incéndio;

c) Sinalizacdo complementar de indicacéo continuada de rotas de saida;

d) Sinalizacdo complementar de indicagdo de obstaculos e de riscos na circulagédo

de rotas de saida.

Os materiais que constituem a pintura das placas e peliculas devem ser atdxicos
e nao-radioativos, devendo atender as propriedades colorimétricas, de resisténcia a luz e
resisténcia mecanica.

14.3.1 Placa de “SAIDA”

A distancia a ser percorrida até as saidas de emergéncia deve ser no maximo 20
m se houver s6 uma saida, ou 30 m se houverem mais de uma saida;

O sistema de saida(s) de emergéncia(s) devera atender, quanto a instalagéo e
funcionamento, o prescrito na NBR 90277/ABNT.

As sinalizacdes de saida deverdo possuir 2 fardis 2 x 8 w, com intensidade lumi-
nosa 720 lux,possuir duas lampadas com autonomia de 3 h com dimensdes 340 x 80 x
80 mm e placa ou adesivo de saida fixados abaixo da lampada.

14.3.2 Placa de “PROIBIDO FUMAR”
Devera possuir placas de proibicdo de fumar com dimensdes 20 x 20 cm;

14.3.4 Placa para “TIPOS DE EXTINTOR”
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Devera sinalizar os equipamentos de prevencdo contra incéndio (extintores) com
placas de dimensbes 24 x 33 cm.

15.1 De argamassa
15.1.1 Chapisco

Argamassa de cimento e areia média no traco 1:3 e espessura de 5 mm, aplicada
em todas as superficies destinadas a receberem revestimento.

15.1.2 Massa Unica

De argamassa de cal hidraulica, areia média e cimento no traco 1:2:8, aplicada
nas alvenarias que nao receberdo azulejos. Devera ser desempenada e fratachada, com
espessura de 15 mm, devidamente feltrada nas areas onde recebera diretamente a pin-
tura.

15.2 Ceramicos
15.2.1 Azulejos

Os azulejos revestirdo as paredes dos sanitarios em toda sua altura, e deveréo
ser de primeira qualidade, padrdao Eliane ou similar, em pecas 20x20 cm com cor e di-
mensdes a serem definidas pela FISCALIZACAO. Deverdo ser assentados em junta reta
com auxilio de separadores na ordem de 3 mm, com argamassa colante e arrematados
em suas extremidades (cantos vivos) com cantoneira de aluminio 2 x 2 cm, fixadas com
silicone incolor.

Os rejunte deverdo ser executados com argamassa colante tipo Nata Colorida,
marca Fortaleza ou similar, sobre o revestimento de argamassa ja executado.

15.4 De pisos
15.4.1 Preparacéao da base

Antes de executar 0 contrapiso, o aterro da base devera ser feito de tal modo que
se obtenha uma superficie plana, compacta e de material uniforme, preferencialmente de
origem arenosa, livre de entulhos ou torrdes. Na compactacdo o material sera abundan-
temente molhado e submetido & vibracdo mecanica através de equipamento apropriado
para este fim.

15.4.2 Contrapiso
ApoOs preparada a base, sera lancado o contrapiso sobre esta, feito em concreto

magro no traco 1:3:6 (cimento, areia média e brita 1), com espessura minima de 5 cm,
superficie plana, nivelada e acabamento fratachado. Deve-se colocar juntas de dilatacdo
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esquadrejadas e alinhadas de modo a néo se obter, em uma mesma peca, dimensdes de
guadros superiores a 2,5 m. O nivel de cada quadro, a ser colocado, devera observar o
tipo de pavimentacao.

15.4.4 Ceramico

Pisos de grés, quadrado, de dimensdes 40 x 40 cm, padrao Portobello ou similar,
tipo PEI-5 (trafego intenso), carga pesada, com cor a ser definida pela FISCALIZACAO,
assentados com argamassa colante (cimento-cola) em junta reta.

15.4.11 Peitoris de basalto

Colocados em todas as janelas, serao lixados e polidos, em pegas com espessura
de 15 mm, de cantos boleados, assentados com argamassa de cimento e areia,com in-
clinacao entre 10 e 15 graus, com pingadeiras feitas com corte de serra numa profundi-
dade de 5 mm. Sua largura sera definida em obra, tendo em vista que a mesma devera
ficar saliente 3 cm a partir da face externa.

15.4.12 Soleiras de basalto

Com material de mesma qualidade e tonalidade dos peitoris, serdo apenas lixa-
das (néo polidas), espessura de 20 mm, largura igual a das paredes acrescida de 2 cm
externamente. Serdo colocadas apenas na porta de acesso ao bloco.

15.4.13 Rodapés ceramicos

Serdo de grés, medindo 7,5 x 40 cm, idénticos ao piso ceramico a ser usado em
todo o bloco, assentados com cimento-cola de modo que suas juntas figuem alinhadas
com aquelas dos pisos. Somente nao serdo colocados nos sanitarios.
15.6 Cantoneiras

15.6.1 De aluminio

Deverdo ser previstas cantoneiras de aluminio semi-brilho para azulejos,

espessura 1mm, com canto sextavado, coladas com silicone incolor e com dimensdes de
2 X 2 cm, nos encontros externos das pecas.

16.1 Vidro liso
16.1.1 4mm

Serdo colocados vidros lisos com espessura 4 mm nas portas das salas de aula
(nas vigias), fixados com baguetes da mesma madeira das esquadrias, dimensdes 10 X
10 mm. Também serdo usados nas bandeiras dessas portas. Deverdo ser planos, livres
de trincas, bolhas ou ondulagdes.
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16.2 Vidro Fantasia
16.2.4 Mini Boreal

Todas as janelas serdo fechadas com vidros mini boreal, espessura minima de
4mm, fixados com baguetes de aluminio 10 x 10 mm, planos, livres de bolhas, trincas
e/ou imperfeicdes que mudem sua tonalidade.

16.3 Vidro Temperado
16.3.3 10 mm

A porta de acesso ao bloco sera de vidro verde temperado, espessura de
10 mm, sem bolhas, trincas ou ondulagdes.

17.1 Selador / Preparacao

Antes de se proceder a pintura, os revestimentos serdo lixados e limpos, logo a-
pos receberdo uma demao abundante de selador base acrilica, devendo ser da mesma
marca da tinta a ser destinada as paredes.

17.3 Base acrilica

Posteriormente a preparacdo dos revestimentos, serd aplicada pintura a base
acrilica de primeira qualidade, marca Suvinil ou similar, em cor a ser definida pela FIS-
CALIZACAO, aplicada em tantas dem&os quantas forem necessarias ao perfeito cobri-
mento das superficies e uniformidade da coloracao.

17.5 Fundo Madeira

As esquadrias, previamente a pintura, deverao estar completamente limpas e com
as superficies totalmente secas, isenta de poeira, mofo e manchas.

Deverao ser feitos reparos necessarios para perfeita pintura. Lixar com lixa para
madeira 150,180 e 220 até o completo polimento. Limpeza rigorosa com thinner, remo-
vendo as partes deterioradas. Aplicar duas demaos de fundo nivelador para madeira com
diluicdo recomendada pelo fabricante; devera ser respeitado o intervalo minimo reco-
mendado entre uma dema&o e outra.

17.6 Esmalte sobre madeira

A pintura das esquadrias de madeira sera feita com tinta a base de esmalte sinté-
tico, acabamento semi-brilho, de primeira linha, padrdo Suvinil ou similar, com no minimo
duas demaos. A cor sera definida pela FISCALIZACAO. Somente sera aceita com tonali-
dade homogénea e livre de manchas ou quaisquer outras imperfei¢oes.
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17.8 Esmalte sobre metal

A estrutura metalica da passarela deve ser limpa com escovas e estopas com
Thinner, ou similar, para remocéao de graxas, 0leos e afins, ndo devendo ser feitas limpe-
zas com materiais gordurosos. Aplicar fundo com tinta cromato de zinco em uma demao.
Para acabamento, sera aplicado esmalte sintético, com pistola, marca Coral ou similar,
em duas demaos, na coloracéo definida pela FISCALIZACAO.

18.1 Ligacdes definitivas de &gua, energia, etc.

Serdo_executadas a partir dos pontos disponiveis mais proximos, a critério da
FISCALIZACAO.

18.4 Abrigo para cisterna

O abrigo que acomodara as duas cisternas sera construido de acordo com o de-
talhamento do projeto.

Escavacao

Serdo procedidas escavagOes para a execucdo das fundacdes e colocacdo dos
reservatorios. O solo removido para enterrar as cisternas sera devolvido a seu local de
origem acrescido de cimento na proporcéo 1:8 (solo-cimento). O material excedente de-
vera ser retirado para fora do Campus.

Radier

As fundacbes serdo do tipo radier, utilizando um concreto com fck de 20MPa e
armadura com ago CA60. Deverao ser executadas conforme detalhado na prancha PHS
06/06.

Alvenaria

Serdo executadas, em alvenaria de tijolos ceramicos furados e o assentados com

argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia, no traco 1:2:8, com tijolos perfeita-
mente alinhados, contrafiados e prumados.

Pré-Laje

Sera executada estrutura em pré-laje completa na cobertura do abrigo das cister-
nas, obedecendo a dimensdes e inclinacdo constante em projeto PHS 06/06.

Impermeabilizacdes

Seré& colocada manta asféltica com prote¢cdo aluminizada, espessura minima de 4
mm, sobre a pré laje.
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Revestimentos

Todas as superficies de alvenaria e concreto receberdo revestimento com chapis-
co de argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3. Sobre o chapisco sera aplicado
revestimento do tipo massa unica de argamassa de cal hidraulica e areia média com ci-
mento, traco 1:2:8, desempenado e feltrado, com espessura inferior a 15 mm.

Pintura

A pintura externa, e interna, seguird o padrao da pintura utilizado no Campus. Pre-
viamente a pintura, os revestimentos serdo limpos e, nas superficies ndo preparadas,
receberdo uma demao de liquido selador a base acrilica. Posteriormente aplicar pintura a
base acrilica, de primeira linha, padrdo Suvinil ou similar, aplicada em tantas demaos
guantas forem necessarias ao perfeito recobrimento das superficies e uniformidade de
coloracéo.

18.5 Limpeza e entrega da obra

Ao encerrarem-se 0s trabalhos devera ser feita uma limpeza geral fina em todas
as dependéncias da obra, de modo que figue em condi¢des de imediata utilizacao.

Serao retirados todos os entulhos. O canteiro sera limpo e retirado as instalacbes
provisorias de propriedade da CONTRATADA.

Os servicos de limpeza final deverdo satisfazer ao que estabelece a seguir:

- Todas as pavimentacgdes, revestimentos e vidros serdo limpos e abundantemen-
te lavados com o cuidado necessario para nao serem danificadas outras partes da obra
por estes servigos de limpeza.

- Nos vidros a limpeza sera feita com removedor quando necessario.

- Quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida sobre as superficies de
vidro, pisos, etc., serdo removidos com particular cuidado.

- A limpeza dos pisos de basalto, sera feita com sab&o neutro, perfeitamente isen-
to de alcalis causticos.

- Todas as manchas de salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, dan-
do-se especial atencdo a perfeita execucao desta limpeza nos vidros, esquadrias e suas
ferragens.

Para fins de recebimento dos servicos serdo verificadas as condi¢cdes dos pisos,
vidros, revestimentos, etc., ficando a CONTRATADA obrigada a efetuar os arremates
eventualmente solicitados pela FISCALIZACAO.

19.1 Passeios/Calcadas
19.1.1 Placas de concreto
As calcadas externas serdo executadas com piso cimentado, tendo por base um

contrapiso, e deverao ter largura de acordo com aquela estabelecida em projeto. As jun-
tas de dilatacdo deverdo ser colocadas a cada 2,5 metros e preenchidas com a mesma

CNPJ: 10.729.992/0006-50
Rua Ana Gongalves da Silva, 901. Bairro: Olaria - CEP: 96180-000 - Camaqué/RS

Telefone: (51) 3671-2017 — e-mail: camaqua@ifsul.edu.br
G:\ULTIMO CAMAQUA BLOCO 07 (H)\Esp-Téc.Doc




DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO
COORDENACAO DE MANUTENCAO GERAL

argamassa. O piso final devera ser plano, com acabamento fratachado e executado com
argamassa de cimento e areia média no trago 1:5.

19.1.3 Basalto

A parte frontal, de acesso ao prédio, onde a calcada tem a largura de 3,00 m,
sera executada com basalto irregular sobre base de brita e cama de areia.

19.1.4 Meio fio

O arremate lateral das calcadas sera feito com meio-fio, em pecas de concreto
pré-moldado, com secéo transversal de 10 x 30 cm, de forma trapezoidal, com borda ex-
terna chanfrada ou arredondada. Serdo assentados sobre cama de areia adensada, a-
prumados, nivelados e alinhados de forma a se obter um perfil uniforme, obedecendo ao
nivel superior das calgadas. Deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
meédia no traco 1:5.

20.7 Bebedouros

Serao instalados dois bebedouros de pressdo com pia superior e reservatorio de
agua em aco inoxidavel, com duas torneiras e com filtro de carvao ativado no Hall de en-
trada. Dimensdes 1000x340x310mm, modelo PLI da Belliere ou similar.
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1. A Planilha de Or¢camento Global que faz parte deste Projeto Basico INCLUI em
seus itens os Encargos Sociais e BDI, portanto, estipulamos como PRECO MAXIMO o
orcamento em anexo. O orcamento devera conter pregos unitarios, globais, de méo-de-
obra e de material. Devera obrigatoriamente conter precos globais parciais, conforme a
relacéo a seguir, entendendo que os valores — aqui indicados — serdo meramente indica-
tivos de ordem de grandeza de cada servi¢o, cabendo ao Proponente a responsabilidade
pela medi¢ao que vier a apresentar.

2. Os materiais, equipamentos, acessorios e/ou servicos necessarios a execucao
das obras e servicos projetados e especificados, eventualmente ndo discriminados, de-
verao ser relacionados e cotados pela “Licitante” em planilha a parte, a qual devera ser
anexada a sua proposta e inclusa no Preco Global. Em caso contrario, tais despesas se-
rdo consideradas como diluidas nos custos unitarios dos materiais e servigos discrimina-
dos, e, portanto, inclusos no seu preco global.

Além dos servicos relacionados, o Proponente devera aduzir — em separado — to-
dos aqueles que embora ndo constantes da relagcdo anexa, entenda, sejam essenciais
para a execucéao dos trabalhos propostos.

3. Para eventuais servigos nédo relacionados pelo In  stituto, que se tornem
necessarios durante a execucdo da obra, deverdo ser cotados Precos Unitarios,
incluindo todos os encargos e BDI, para Oficiale p  ara Servente.

4. Devera ser adotada, SOB PENA DE ANULACAO DA PROPOSTA , a iteniza-
cao de servicos indicada pelo Instituto. Os valores de cada item e subitem deverédo ser
claramente indicados.

5. O Proponente devera especificar o percentual de Beneficios e Despesas Indire-
tas (BDI) para todos os itens contratados, discriminando todas as parcelas que o com-
poem.

6. Critérios de Medicéo:

- Os vaos com area igual ou inferior a 2 m2 (dois metros quadrados) nao seréo
descontados para efeito de medic&o. J& os vaos com area superior serdo descontados o
excedente a 2 mz.

- Mao-de-obra para revestimento de pastilhas:

- sera considerada como faixa quando a area a ser revestida tiver uma de suas
dimensdes inferior a quarenta centimetros (40cm);

- sera considerado como pano quando a area a ser revestida tiver suas dimen-
sbes iguais ou superiores a quarenta centimetros (40cm).

PLANTAS ANEXAS:

CCA 03/2011 — PAR 01/06: Projeto Arquitetonico — Situacéo / Implementacao
CCA 03/2011 — PAR 02/06: Projeto Arquitetonico — Planta Baixa
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CCA 03/2011 — PAR 03/06: Projeto Arquitetdnico — Cortes e Fachada
CCA 03/2011 — PAR 04/06: Projeto Arquitetdnico — Esquadrias
CCA 03/2011 — PAR 05/06: Projeto Arquitetdnico — Passagem Coberta
CCA 03/2011 — PAR 06/06: Projeto Arquitetdnico — Detalhamentos
CCA 03/2011 — PHS 01/06: Projeto Hidrossanitario — Barrilete
CCA 03/2011 — PHS 02/06: Projeto Hidrossanitario — Esgoto Cloacal Externo
CCA 03/2011 — PHS 03/06: Projeto Hidrossanitario — Esgoto Cloacal Interno
CCA 03/2011 — PHS 04/06: Projeto Hidrossanitario — Esteriogramas
CCA 03/2011 — PHS 05/06: Projeto Hidrossanitario — Cobertura e Pluvial
CCA 03/2011 — PHS 06/06: Projeto Hidrossanitario — Detalhamentos
CCA 03/2011 — PEL 01/03: Projeto Elétrico — Planta Baixa
CCA 03/2011 — PEL 02/03: Projeto Elétrico — SPDA
CCA 03/2011 — PEL 03/03: Projeto Elétrico — Situagéo e Localizacao
CCA 03/2011 — PPI1 01/01: Projeto de Prevencédo Contra Incéndio — Planta Baixa
CCA 03/2011 — PES 01/19: Projeto Estrutural — Planta de Fundacdo com Estaca Crava-
da
CCA 03/2011 — PES 02/19: Projeto Estrutural — Planta de Cargas
CCA 03/2011 — PES 03/19: Projeto Estrutural — Vigas de Fundacdes Baldrame 1-2
CCA 03/2011 — PES 04/19: Projeto Estrutural — Vigas de Fundagbes Baldrame 2-2
CCA 03/2011 — PES 05/19: Projeto Estrutural — Planta de Pilares em Prumada 1-3
CCA 03/2011 — PES 06/19: Projeto Estrutural — Planta de Pilares em Prumada 2-3
CCA 03/2011 — PES 07/19: Projeto Estrutural — Planta de Pilares em Prumada 3-3
CCA 03/2011 — PES 08/19: Projeto Estrutural — Planta de Formas de Fundacdes Bal-
drame
CCA 03/2011 — PES 09/19: Projeto Estrutural — Planta de Vigas do Entrepiso 1-3
CCA 03/2011 — PES 10/19: Projeto Estrutural — Planta de Vigas do Entrepiso 2-3
CCA 03/2011 — PES 11/19: Projeto Estrutural — Planta de Vigas do Entrepiso 3-3
CCA 03/2011 — PES 12/19: Projeto Estrutural — Planta de Laje do Entrepiso Positiva em
Eixo X
CCA 03/2011 — PES 13/19: Projeto Estrutural — Planta de Laje do Entrepiso Positiva em
Eixo Y
CCA 03/2011 — PES 14/19: Projeto Estrutural — Planta de Laje do Entrepiso Negativa em
Eixo X
CCA 03/2011 — PES 15/19: Projeto Estrutural — Planta de Laje do Entrepiso Negativa em
Eixo Y
CCA 03/2011 — PES 16/19: Projeto Estrutural — Planta de Formas do Entrepiso
CCA 03/2011 — PES 17/19: Projeto Estrutural — Planta de Formas da Platibanda
CCA 03/2011 — PES 18/19: Projeto Estrutural — Planta de vigas do Pavimento da Plati-
banda
CCA 03/2011 — PES 19/19: Projeto Estrutural — Cortes Longitudinal AA, Transversal e
Esquematico
CCA 03/2011 — PLT 01/01: Projeto de Logica e Telefonia — Planta Baixa

Camaquéd/RS, setembro de 2011.

Aretusa Oliveira Rodrigues
Engenheira Civil
CREA-RS 159529
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